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ANNOUNCEMENT 

We  issue  this  \  olume  as  engi- 
neers for  the  design  and  construc- 
tion of  complete  Cement  Plants,  and 
as  exporters  of  Machinery  and  Ap- 
paratus for  Cement  manufacturers. 
On  the  following  pages  we  ofler  to 
those  interested  photographic  and 
other  illustrations  of  some  of  the 
plants  we  have  designed  and  con- 
structed, and  of  the  machinery 
they  contain,  all  of  which  we  have 
installed.  The  advertisements  in- 
serted in  this  book  are  of  well- 
known  firms  of  high  reputation. 
Many  of  them  have  done  much  to 
bring  American  Cement  Making 
Machinery  up  to  its  present  stand- 
ard. 


VORWORT. 

Das  voiiiegetidc  \\'erk  geben  wir  als 
Ingcnieiirc  fur  Entwurf  imd  Ban  voll- 
siaiidiger  Cementfabriken  und  als  Ex- 
portcure  von  Maschinen  und  Apparaten 
fiir  die  Cementfabrikation  heraus.  Auf 
deii  folgenden  Seiten  bringen  wir  fiir 
Intcressenten  Photographicn  und  an- 
dere  Tllustrationen  ciniger  yon  uns  ent- 
vvorfener  und  erbauter  Aniagcn,  sowie 
von  den  durch  uns  aufgestellten  ila- 
sthintn  dicser  Werkc.  Die  dem  Buclie 
angehiingten  Inseratc  stamnien  von 
wohlbekanntcn  augesehenen  Firmen; 
\ielc  von  ilmcn  liaben  erheblich  dazii 
beigetragen,  die  amerikanischen  Ce- 
mentfabrikationsniaschinen  zu  ilirer 
jetzigcn  Vollkoninicnlieit  zu  bringen. 


PREFACE 

Les  descriptions  et  plans  d'instal- 
lations  complets  pour  la  fabrication 
du  ciment  qui  composent  cet  ou- 
vrage,  sent  le  fruit  de  nos  etudes 
comme  ingenieurs  et  de  nos  con- 
naissances  comme  exportateurs 
des  machines  et  appareils  speciau.x 
a  cette  industrie.  Les  Icctcurs  y 
trouveront  des  photographies  et 
des  dessins  de  quelques  installa- 
tions que  nous  avons  conques  et 
etablies  nous-memes,  y  compris 
toutes  les  machines  accessoires. 
Les  renseignements  qu'ils  y  trou- 
veront sont  tous  pulses  aux  meil- 
leures  sources,  pres  des  maisons 
les  plus  renomniees,  et  maints  d'en- 
tre  cux  out  contribue  pour  une 
large  part  au  succes  actuel  des 
precedes  americains  pour  la  fabri- 
cation du  ciment. 


Development  of  the  Portland 
Cement  Industry  in  the 
United  States. 

Although  the  manufacture  of 
natural  or  Roman  cements  had 
been  established  some  years  previ- 
ous to  the  inception  of  the  Portland 
cement  industry,  it  is  generally  con- 
ceded that  the  first  works  to  manu- 
facture Portland  cement  were  erect- 
ed by  David  O.  Saylor  at  Coplay, 
Penns3dvania,  about  1865.  These 
works,  now  known  as  the  Coplay 
Cement  Company,  are  to-day  one 
of  the  largest  in  point  of  production. 
At  first  only  natural  or  Roman  ce- 
ment was  made,  but  about  six  years 
later,  after  repeated  experiments, 
Saylor  produced  a  low  grade  Port- 
land cement.  His  raw  materials,  a 
pure  limestone  mixed  with  the  argil- 
laceous limestone  peculiar  to  the 
Lehigh  district  of  Pennsylvania, 
were  unlike  any  used  in  Europe, 
necessitating  careful  study  in  order 
to  successfully  apply  the  early  and 
incomplete  principles  of  manufac- 
ture. From  1872  until  1880  five 
other  plants  of  small  capacity  were 
erected  in  different  sections  of  the 
country.  Three  located  respectively 
in  Maine,  New  York  and  the  west- 
ern  district  of  Pennsylvania,  at- 


Entwicklung  der  Portland-Ce- 
ment-Fabrikation  in  den  Ve- 
reinigten  Staaten. 

Obgleich  die  Fabrikation  von  natiir- 
lichem  oder  Roman-Cement  einige 
Jahre  vor  der  Einfiihrung  der  Portland- 
Cement- Fabrikation  begonnen  wiirde, 
wird  allgemein  angenommen,  dass  die 
erste  Fabrik  zur  Herstellung  von  Port- 
land-Cement von  David  O.  Saylor  in 
Coplay,  Pennsylvania,  um  das  Jahr  1865 
gegriindet  wurde.  Diese  Fabriken, 
welche  jetzt  unter  dem  Namen  "Coplay 
Cement  Company  "  bekannt  sind,  ste- 
hen  heut  zu  Tage  auf  dem  hochsten 
Prodnktionspunkte.  Znerst  wurde  nur 
natiirlicher  oder  Roman-Cement  herge- 
stellt,  und  etwa  6  Jahre  spater  stellte 
Saylor  nach  wiederholten  Versuchen 
einen  geringwertigen  Portland-Cement 
her.  Seine  Rohmaterialien,  ein  geringer 
Kalkstein,  der  mit  thonhaltigem  Kalk- 
stein  vermischt  wurde,  welcher  hauptsa- 
chlich  in  dem  Lehigh-Distrikt.  Pennsyl- 
vania, gefunden  wird,  sind  den  in  Europa 
verwendeten  unahnlich  und  erforderten 
sorgfaltiges  Studium,  uni  die  alten  und 
mangelhaften  Fabrikationsgrundsatze 
erfolgreich  anzuwenden.  In  den  Jahren 
1872-1880  wurden  5  weitere  Fabriken 
von  geringer  Leistungsfahigkeit  in  vcr- 
schiedenen  Gegenden  des  Landes  er- 
richtet.  Drei  lagen  in  Maine,  New 
York  und  dem  westlichen  Distrikt  von 


Developpement  de  L'Industrie 
du  Ciment  Portland  aux 
Etats-Unis 

La  fabrication  du  ciment  naturel 
et  du  ciment  remain  a  ete  intro- 
duite  quelques  annees  avant  celle 
du  ciment  Portland;  on  est  gene- 
ralement  d'accord  sur  la  date  de  la 
premiere  fabricjue  de  ciment  Port- 
land, qui  aurait  ete  fondee  vers 
1865  par  David  O.  Saylor,  a  Coplay 
(Pensylvanie).  Cette  maison,  con- 
nue  actuellement  sous  le  nom  de 
Coplay  Cement  Company  est  une 
des  plus  importantes  aujourd'hui 
au  point  de  vue  de  la  production. 
Avant,  on  n'avait  fabrique  que  du 
ciment  naturel  ou  remain,  mais  six 
ans  plus  tard,apres  des  experiences 
repetees,  Saylor  fabriquait  un  ci- 
ment Portland  de  qualite  in- 
ferieure.  Ses  matieres  premieres, 
du  calcaire  pur  melange  a  du  cal- 
caire  argileux  de  la  nature  particu- 
liere  au  district  de  Lehigh  en  Pen- 
sylvanie, n'avaient  vraisemblable- 
ment  jamais  ete  employees  en  Eu- 
rope et  necessitaient  par  suite  une 
etude  approfondie  pour  appliquer 
avec  succes  les  methodes  encore 
mal  connues  de  cette  Industrie.  De 
1872  a  1880,  cinq  nouvelles  fabri- 
ques  de  peu  d'importance  furent 
construites  dans  divers  autres  dis- 
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tempted  to  use  a  mixture  of  liuie- 
stone  and  clay. 

Two  of  these  were  forced  to  close 
down  because  of  the  excessive  cost 
of  manufacture,  while  the  last  named 
is  at  present  operating  on  the  same 
small  scale.  Two  other  plants,  lo- 
cated in  the  States  of  Michigan 
and  Indiana,  used  as  raw  materials 
a  mixture  of  marl  and  clay ;  the  first 
was  abandoned  in  a  short  time  be- 
cause of  the  high  cost  of  the  finished 
cement,  while  the  Indiana  works, 
although  still  in  operation,  have 
not  been  materially  enlarged.  These 
five  works,  together  with  the  plant 
erected  by  Saylor,  operated  under 
the  early  English  methods  of  manu- 
facture, using  set  kilns  of  the  inter- 
mittent type  with  such  slight  modi- 
fications as  individual  conditions  re- 
quired. Although  the  quality  of 
the  cement  compared  favorably  with 
the  imported  brands,  the  high  cost 
of  labor  and  fuel,  using  set  kilns,  to- 
gether with  the  general  character  of 
the  raw  materials,  rendered  manu- 
facture unprofitable  in  competition 
with  the  foreign  Portland  Cements, 
and  caused  the  abandonment  of 
three  of  these  plants,  while  of  the 
other  three  two  only  were  enabled 
to  continue  manufacture  because  of 


Pennsyh-ania  itnd  waren  fiir  die  Ver- 
wenduiig  einer  Kalkstein — iind  Thon- 
mischuiig  eingericlitet. 

Zwei  von  diesen  Fabriken  waren  ge- 
zwungen,  wegen  zu  grosser  Herstelliings- 
kosten  den  Betrieb  einzustellen,  wah- 
rend  die  letztgcnannte  noch  jetzt  in 
demselben  geringem  Umfangc  arbcitet. 
Zwei  andere  Fabriken,  welche  in  den 
Staaten  Michigan  und  Indiania  Uigen, 
verwendeten  als  Rohmaterial  eine  IMi- 
scbung  von  Wiesenkalk  und  Thon;  die 
cr.stere  wnrde  nach  kurzer  Zeit  wegen 
zu  hoher  Fabrikationskcsten  geschlos- 
scn,  die  Fabriken  in  Indiania  bestehen 
aber  noch,  wenn  sie  auch  nicht  bedeu- 
tend  vergrossert  wurden.  Diese  5  Fab- 
riken zusammen  mit  der  von  Saylor  er- 
richteten,  arbeiteten  nach  den  altcn  eng- 
Hschen  Herstellungsniethoden.  indem 
sie  periodische  Schachtofen  mit  gerin- 
gen  Veranderungen,  je  nach  den  beson- 
deren  Bedingungen,  verwendeten.  Ob- 
gleich  die  Bcschaffenheit  des  Cementes 
sicli  wohl  mit  den  eingefiihrten  Marken 
messen  konnte,  macbtcn  doch  die  ho- 
hen  Arbeitslonne  und  die  hohen  Brenn- 
materialkosten  bei  der  Verwendung 
von  periodischen  Oefen  zusammen  mit 
der  allgemeinen  Bcschaffenheit  der 
Rohmaterialien  den  Betrieb  ini  \'er- 
gleich  zu  den  fremden  PortUtnd-Ce- 
mentcn  unrentabcl  und  verursachten  die 
Schliessung  von  dreien  dieser  Fabriken. 
wiihrend  die  iibrigen  zwei  die  Fortset- 
zung  dcs  Betriebes  nur  durch  ihre  Lage 


tricts.  Trois  etablies  respective- 
ment  dans  ceux  du  Maine,  de  New- 
York  et  de  I'ouest  de  la  Pensyl- 
vanie,  s'efforcjant  d'employer  un 
melange  de  calcaire  et  d'argile. 

Deux  de  ces  fabriques  furent  ob- 
ligees de  cesser  leur  travail  en  rai- 
son  de  I'elevation  de  leur  prix  de 
revient;  la  dcrniere  seule  fonc- 
tionne  encore  actucllement  sur  une 
petite  echelle.  Deux  autres  fab- 
riques etablies  dans  les  Etats  de 
Michigan  et  d'Indiana,  employaient 
un  melange  de  marne  et  d'argile 
comnie  matieres  premieres ;  la  pre- 
mieres fut  abandonnee  bientot  par 
suite  de  I'elevation  du  prix  de  revi- 
ent. tandis  que  celle  d'Indiana,  bien 
qu'encore  en  activite,  n'a  pas  pro- 
gresse.  Ces  cinc|  etablissements, 
ainsi  que  la  fabrique  etablie  par  Say- 
lor etaient  exploites  d'apres  les 
methodes  anglaises  les  plus  re- 
centes,  employant  des  fours  verti- 
caux  intermittents,  legerement 
modifies  pour  leurs  conditions 
speciales.  La  qualite  du  ciment 
pouvait  soutenir  favorablement  la 
comparaison  avec  les  marques  im- 
portees,  mais  le  prix  eleve  de  la 
main-d'ceuvre  et  du  combustible, 
I'usage  des  fours  verticaux,  les  pro- 
prietes  generales  des  matieres  pre- 
mieres, ne  permettaient  pas  de 
soutenir  la  concurrence  avec  les  ci- 
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their  relative  nearness  to  two  large 
cities  and  their  distance  from  the 
Atlantic  seaboard,  thus  placing  them 
beyond  the  sphere  of  competitive 
influence.  The  natural  or  Rosen- 
dale  cement  industry  following  the 
construction  of  canals  had  become 
firmly  established  by  1875,  and 
many  works  were  located  in  differ- 
ent sections  of  the  country  :  while 
the  product,  of  sufficiently  satisfac- 
tory cjualitv  for  general  require- 
ments, was  selling  at  a  price  greatly 
below  the  cost  of  manufacture  of 
American  Portland  Cements.  For 
these  reasons,  coupled  with  the 
strong  and  apparent  prejudice  of  en- 
gineers in  favor  of  the  foreign  ar- 
ticle, the  American  industry  pre- 
sented no  promising  future  to  in- 
vestors, and  it  remained  inactive  un- 
til about  1885. 

At  this  time  experiments  were 
first  undertaken  with  the  rotary  kiln 
as  a  means  of  reducing  the  cost  of 
production.  Originally  of  English 
conception  and  design,  it  remained 
for  American  cement  engineers  to 
modify,  improve  and  afterwards 
successfully  utilize  the  rotary  kiln 
for  burning  Portland  cement.  The 


in  der  Niihe  zweicr  grosser  Stildte  und 
ihre  Entfernimg  von  der  Kuste  des 
atlantischen  Oceans  nioglich  machten. 
<la  sie  auf  diese  Weise  ausserhalb  des 
Konkurrenzkreises  lagen.  Die  Natnr — 
oder  Rosendale-Cementindustrie,  wel- 
che  dem  Bau  des  Kanals  folgte,  wurde 
zncrst  im  Jahre  1875  eingefiihrt;  viele 
Fabriken  wurdcn  in  verschiedenen  Tei- 
len  des  Landcs  errichtet,  wahrend  das 
Prodnkt,  welclies  fiir  gewohnliche 
Zwecke  von  befriedigender  BeschalTen- 
hcit  war.  zu  einem  Preise  verkanft 
u'urde,  der  weit  unter  den  Herstellungs- 
kosten  der  amerikanischen  Portland- 
Cemente  lag.  Ans  diesem  Grunde,  ver- 
bunden  mit  den  starken  Vorurteilen  der 
Ingenieure  zu  Gunsten  fremder  Artikel, 
hatte  die  amerikanische  Industrie  keine 
viel  versprechendc  Zukunft  und  bbeb 
bis  zum  Jahre  1885  olme  1)esondere  Ent- 
wickelnng. 

Zu  dieser  Zeit  wurden  die  ersten  Ver- 
suclie  mit  Drehrohrofen  gemacht,  als 
Mittel  zur  Verringerinig  der  Herstel- 
lungskosten.  Urspriinglich  eine  eng- 
lisclie  Idee  und  Einriclitung,  blieb  es 
den  amerikanischen  Cement-Ingenieu- 
ren  iiberlassen,  diese  Drehrohrofen  zu 
verandern,  zu  verbessern  und  spater  er- 
folgreich  zum  Brennen  von  Portland- 
Cement  zu  veru-erten.  Die  ersten  Oe- 
fen,  welche  mit  trockenen  Rohmateria- 
lien  arbeiteten,  eiitspracben  den  Ran- 
some'  schen  Entwiirfen.  aber  in  Ueber- 
einstimmung  mit  engbschen  Versuchen 


ments  Portland  etrangers.  Telle 
a  ete  la  cause  de  I'arret  des  trois 
premieres  fabriques  et  parmi  les 
trois  autres,  deux  seules  purent 
continuer  leur  exploitation  grace  a 
leur  situation,  etant  relativement 
pen  eloignees  de  deux  grandes 
villes,  et  suffisamment  de  I'Ocean 
Atlantique,  pour  sortir  de  la  sphere 
d'influcnce  de  I'etranger,  L'indus- 
trie  du  ciment  naturel  ou  du  ciment 
de  Rosendale,  suivant  I'etablisse- 
ment  des  canaux,  a  ete  etablie 
definitivement  en  1875  et  plusieurs 
fabriques  furent  fondees  dans  di- 
verses  regions  des  Etats-Unis;  ces 
produits,  quoique  d'une  qualite  suf- 
fisamment satisfaisante  pour  les 
besoins  courants,  etaient  vendus  a 
un  prix  notablenient  inferieur  a 
celui  des  ciments  Portland  de  fa- 
brication americaine.  Pour  ces  rai- 
sons  jointes  an  prejuge  aussi  fort 
qu'injustifie  des  ingenieurs  en  fa- 
veur  des  articles  etrangers,  I'indus- 
trie  americaine  n'offrait  pas  un 
avenir  seduisant  et  restait  paralv- 
sec  jusqu'en  1885. 

C'est  a  cette  epoque  'que  furent 
cntrepris  les  premiers  cssais  avec 
les  fours  rotatifs  en  vue  de  reduire 
le  prix  de  revient.  L'invcntion  et 
I'etude,  d'origine  anglaise,  ont  ete 
modifiees,  perfectionnees,  puis  ap- 
pli(|uees  avec  succes  par  les  in- 


first  kilns  installed,  operating  on  dry 
raw  materials,  followed  the  designs 
of  Ransomc  ;  bnt  in  common  with 
the  English  experimenters  the  re- 
sults proved  altogether  unsatisfac- 
tory, due  both  to  imperfect  design 
and  lack  of  knowledge  governing 
the  raw  material  requirements.  By 
l8go  the  rotary  dry  system  was  suf- 
ficiently perfected  to  produce  a  high 
grade  Portland  cement  at  a  mod- 
era,te  cost. 

The  development  of  the  rotary 
kiln  system  from  i88g  until  1896 
(with  one  exception),  was  confined 
entirely  to  dry  raw  materials,  the 
plants  being  located  in  the  Lehigh 
district  of  Pennsylvania,  though  a 
few  small  works  were  established  in 
different  States  to  manufacture  with 
various  types  of  set  kilns.  In  1894 
a  rotary  plant  in  Ohio,  after  experi- 
menting for  several  years,  demon- 
strated that  a  high  grade  Portland 
clinker  could  be  produced,  burning 
a  wet  mixture  of  marl  and  clay,  com- 
monly termed  slurry.  From  this 
time  the  industry  developed  at  a 
rapid  rate,  plants  being  erected  in 
the  Middle  West,  where  numerous 
marl  deposits  occur.     Until  1895 


waren  die  erzielteii  Resultate  im  allgc- 
meincii  unbcfriedigend,  was  sowohl  aiif 
die  unyollkommene  Konstruktion,  als 
auch  anf  den  Mangel  an  Kenntnissen 
dcr  .'\nfcrderungen  der  Rohmaterialien 
zuriickziifiihren  ist. 

Im  Jahre  1890  war  das  Drenhrohro- 
fcu-system  so  weit  vervollkomtnnet,  dass 
ein  erstklassiger  Portland-Cement  zii 
mfissigem  Preise  hergestellt  werden 
konnte. 

Die  Verbrcitung  des  Drehrohrofcn- 
systcms  wiirde  i88g-l8g6  mit  nur  einer 
."Xiisnahme  ganzlich  der  Verarbeitung 
der  ti'ockenen  Rohmaterialien  zuge- 
schrieben.  Die  Fabriken  lagen  sonst 
allc  in  dem  Lehigh  Distrikt  in  Pensyl- 
vania,  nnd  nur  wenige  kleine  Werke 
wurden  in  mehreren  Staaten  erbaut,  die 
mit  den  yerschiedenen  Arten  festste- 
hender  Oefen  arbeiteten.      Im  Jahre 

1894  wurde  nach  mehrjahrigen  Ver- 
snchen  eine  Drehrohrofenanlage  in 
Ohio  errichtet,  welche  zeigte.  dass  ein 
erstklassiger  Portland-Cement-KIinker 
liergestellt  werden  kann,  wenn  man  eine 
nasse  Mischung  von  Wiesenkalk  und 
Thon,  allgemein  als  Schlamm  bezeich- 
net,  brennt.  Von  dieser  Zeit  ab  ent- 
wickelte  sich  die  Industrie  sehr  schnell. 
In  Middle  West,  wo  zahlreiche  Wiesen- 
kalklager  vorhanden  sind,  wurden  meh- 
rere  Fabriken  errichtet.    Bis  zum  Jahre 

1895  wurden  die  Rolimaterialien  in  Dreh- 


genieurs  americains.  Les  premiers 
fours  rotatifs  installes  pour  la  fa- 
brication du  ciment,ont  ete  projetes 
d'apres  les  indications  de  Ransome, 
en  employant  la  voie  seche ;  mais 
comme  il  arriva  aux  experimenta- 
teurs  anglais,  les  resultats  ne  furent 
pas  satisfaisants,  par  suite  des  im- 
perfections du  projet  et  du  manque 
d'experience  au  sujet  des  exigences 
speciales  des  diverses  natures  de 
matieres  premieres.  Des  1890  le 
systeme  de  fabrication  a  fours  ro- 
tatifs etait  assez  parfait  pour  don- 
ner  un  ciment  Portland  de  qualite 
superieure  a  prix  modere. 

Le  developpement  du  sjsteme 
a  four  rotatif  etait  exclusivement 
liniite,  a  une  exception  pres,  a  la 
voie  seche,  de  1889  a  1896.  Les 
fabriques  etaient  situees  dans  le 
district  de  Lehigh  en  Pensylvanie, 
tandis  que  quelques  autres  etab- 
lissements  de  peu  d'importance 
etaient  fondes  en  divers  Etats  sur 
la  base  des  fours  verticaux.  En 
1894  une  installation  avec  fours  ro- 
tatifs, dans  rOhio,  demontre  apres 
quelques  annees  de  tatonnements, 
que  Ton  pouvait  produire  du  ci- 
ment Portland  de  qualite  supe- 
rieure, en  calcinant  un  melange 
humide  de  marne  et  d'argile,  ap- 
pele  communement    {slurry)  (i). 

(l)    Que  nous  avons  traduit  par  "bouiliie. " 


the  raw  materials,  either  diy  or  wet, 
were  burned  in  the  rotary  kihis  with 
crude  oil,  but  the  cost  of  this  fuel 
having  become  prohibitive,  experi- 
ments were  made  with  coal  ground 
to  an  impalpable  powder  and  blown 
into  the  kilns  under  pressure.  1896 
marked  the  commercial  success  of 
the  use  of  coal  dust  for  rotary  kiln 
fuel,  and  from  that  time  the  sub- 
stitution of  coal  for  oil  in  rotary 
kiln  plants  became  general,  the 
design  of  the  rotary  kiln  under- 
going no  decided  change  during 
the  transition  period  from  oil  to 
coal. 

The  first  plant  to  burn  a  dry  mix- 
ture of  pulverized  limestone  and 
clay  in  a  rotary  kiln  was  successfully 
started  in  1898,  and  led  to  the  con- 
struction of  several  plants  of  a  sim- 
ilar type.  During  this  year  caustic 
soda  waste  and  furnace  slag  were 
both  successfully  used  for  the  manu- 
facture of  high  grade  Portland  ce- 
ment by  the  rotary  system. 

The  industry  at  present  may  con- 
veniently be  divided  into  three  prin- 
cipal districts — Lehigh,  Lake  and 
New  York.  While  the  most  rapid 
strides  have  been  made  by  the  Le- 
high District,  representing  73%  of 
the  total  yearly  output,  its  relative 
rate  of  increase  during  the  past 


rohr(3fen  eniweder  nas  oder  trocken 
mit  rohem  Oel  gebrannt,  aber  als  die 
Ausgaben  fur  diese  Feueriing  uner- 
schwinglich  wurden,  machte  man  Ver- 
suche  mit  Kohle,  welche  zu  einem  un- 
fiihlbaren  Pulver  gemahlen  und  unter 
Driick  in  den  Ofen  gebasen  wurde. 
1896  maclite  sich  der  kommerzielle  Er- 
folg  der  Verwendung  von  Kohlenstaub 
fiir  Drehrohrofenfeuerung  zuerst  be- 
merl<bar,  und  von  dieser  Zeit  an  wurde 
der  Ersatz  des  Oeles  in  Fabriken  mit 
Drehrohrofen  durch  Kohle  allgemein; 
die  Drehrohrofen  wurden  wahrend  die- 
ser Uebergangszeit  vom  Oel  zur  Koh!e 
nur  wenig  veriindert. 

Die  erste  Fabrik  zum  Brennen  einer 
trockenen  Mischung  von  pulverisiertem 
Kalkstein  und  Then  in  einem  Drehrohr- 
ofen wurde  mit  Erfolg  im  Jahre  1898 
in  Betrieb  genommen  und  fiihrte  zum 
Bau  verschiedener  derartiger  Fabriken. 
Wahrend  dieses  Jahres  wurden  auch  die 
Abfalle  der  Fabrikation  kaustischer  Soda 
und  Hochofenschlacke  in  Drehrohr- 
ofen erfolgreich  zur  Herstellung  eines 
Portland-Cementes  von  guter  Beschaf- 
fenheit  verwendet. 

Das  Industricgebiet  kann  gegenwar- 
tig  in  3  Hauptdistrikte  geteilt  werden: 
den  Lehigh,  Lake  und  New-York-Dist- 
rikt;  wiilirend  im  Lehighdistrikt  ein 
schnelles  Wachstum  der  Industrie  statt- 
fand,  der  etwa  73%  der  jahrlichen  To- 
talausfuhr  liefert.  ist  seine  relat!\"C  Zu- 


Depuis  lors,  I'industrie  fait  de  ra- 
pides  progres;  des  fabriques  sont 
etablies  dans  le  Middle  West,  riche 
en  nombreuses  carrieres  de  marne. 
Jusqu'en  1895  les  matieres  pre- 
mieres seches  on  liumides,  etaient 
calciuees  dans  les  fours  rotatifs 
avec  des  petroles  bi  uts,  mais  le 
prix  de  ce  combustible  devenait 
tout  a  fait  prohibitif,  des  expe- 
riences furent  tentees  avec  du  char- 
bon  en  poudre  impalpable,  et  en- 
traine  avec  de  Pair  sous  pression 
dans  les  fours.  L'annee  1896  mar- 
que la  date  du  succes  commercial 
de  I'emploi  de  la  poussiere  de  char- 
bon  pour  I'alimentation  des  fours 
rotatifs  et  depuis  lors  la  substitu- 
tion de  cette  poussiere  aux  pe- 
troles bruts  devient  general,  sans 
cepcndant  que  la  construction  des 
fours  rotatifs  n'ait  subi  de  modifi- 
cation importante  pendant  cette 
periode  de  transition,  du  petrole  au 
charbon. 

La  premiere  installation  ou  Ton 
calcina  un  melange  sec  de  calcaire 
pulverise  et  d'argile  dans  un  four 
rotatif,  remporta  un  grand  succes 
en  1898  et  fut  le  point  depart  pour 
la  construction  de  plusieurs  fabri- 
ques de  meme  tvpe.  Cette  annee 
on  a  employe  avec  un  ega!  succes 
les  residus  de  la  fabrication  de  la 
sonde  caustique  et  des  hauts  four- 
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three  years  has  been  nearly  equalled 
by  the  mills  of  the  Lake  District, 
embracing  Ohio,  Indiana,  Michigan 
and  Illinois  and  furnishing  15%  of 
the  total  production.  Of  the  bal- 
ance, 6%  is  contributed  by  the  New 
York  District,  while  the  remaining 
6%  is  distributed  among  plants  lo- 
cated indiscriminately  throughout 
the  country. 

The  development,  confining  itself 
principally  to  three  districts,  has 
been  governed  not  so  much  by 
quality  of  the  raw  material  deposits 
as  their  relative  location  to  the  large 
centres  of  consumption  and  distri- 
bution, the  aim  having  been  to  lo- 
cate plants  on  suitable  raw  materials 
as  near  large  cities  as  possible. 

In  1889  the  total  yearly  produc- 
tion of  Portland  cement  in  the 
United  States  was  250,000  barrels, 
and  of  this  about  80%  was  manu- 
factured by  set  kilns. 

From  1 8go,  with  a  production  oi 
335,500  barrels,  until  1896,  when 
the  yearly  total  had  reached 
1,543,000  barrels,  the  rotary  sys- 
tem burning  with  oil  had  made 
rapid  advance,  but  after  the  in- 
troduction of  coal  dust  as  a  fuel 
the  increase  was  more  marked,  for 
of  the  total  production  in  1900, 
amounting  to   8,500,000  barrels, 


nahine  waiirend  der  vergangenen  jjahre 
fast  ganz  von  den  Fabriken  des  Lake- 
distriktcs,  umfassend  Ohio,  Indiana, 
Michigan  und  Illinois,  erricht,  welche 
15%  der  ganzen  Prodiiktion  liefern.  Von 
dem  Rest  werden  6%  vom  New  York- 
Bezirk  geliefert,  wahrend  die  verblei- 
bcnden  6%  von  den  im  iibrigen  Lande 
verteilt  liegenden  Fabriken  herrtihren. 

Die  Entwickelung  in  diesen  3  Dist- 
riklcn  wird  nicht  so  sehr  von  der  Be- 
schaffcnheit  der  Rohmateriallager  bccin- 
flusst,  als  von  ihrer  relativen  Lage  zu 
den  grossen  Verbranchs —  nnd  Verschif- 
fnngspunkten;  man  war  bemitht,  die 
Fabriken  an  den  geeigneten  Rohmate- 
riallagcrn  nnd,  so  weit  dies  moglich  war, 
in  der  Nahe  der  Stadte  zu  errichten. 

Iin  Jahre  1889  betrug  die  gesamte 
jalniiche  Produktion  von  Portland-Ce- 
ment in  den  Vereinigten  Staaten  250,000 
Barrel,  von  denen  80%  in  feststehcn- 
den  Ocfcn  h.ergestellt  wurden. 

Vom  Jaln-e  1890  mit  einer  Prodnktion 
von  335.500  Barrel  bis  zum  Jahre  1896, 
indern  die  jahrliche  Gesamtproduktion 
1.543,000  Barrel  betrug.  hatte  das  Dreh- 
rohrofensystem  mit  Oelbefcuerung 
schon  grosse  Fortschritte  gemacht.  alier 
nach  der  Einfiihrung  von  Staubkohle 
ais  Befeueningsmittel  wurde  die  Ver- 
breitung  der  Drehrohrofen  noch  be- 
merkbarer.  denn  von  dem  im  Jahre  igoo 
hergestellten  Cement  (iiber  8.500.000 
Barrel)  wurden  go^o  im  Drehrohrofen 


neaux  par  la  production  indust- 
rielle  de  ciment  Portland  de  pre- 
miere qualite  avec  les  fours  rotatifs. 

L'industrie  pent  etre  actuelle- 
ment  divisee  en  trois  districts  prin- 
cipaux;  du  Lehigh,  des  Lacs  et  de 
New-York.  Bien  que  les  pas  les  plus 
rapides  aient  ete  faits  par  le  dis- 
trict de  Lehigh,  representant  73% 
de  la  production  totale  des  trois, 
sa  progression  relative  durant  les 
trois  dernieres  annees  a  ete  a  peu 
pres  egalee  par  celle  du  district  des 
Lacs,  embrassant  Ohio,  Indiana, 
Michigan  et  ITllinois  et  fournissant 
15%  de  la  production  totale.  Le 
restant  est  produit  par  le  district  de 
New-York  a  raison  de  6%,  et  6% 
encore  a  repartir  sur  les  divcrses 
installations  disseniinecs  dans  les 
autrcs  Etats. 

Le  developpement  se  confinant 
principalement  a  trois  districts,  n'a 
pas  ete  regi  autant  par  la  qualite 
des  matieres  premieres,  que  par 
leur  situation  favorable  de  proxi- 
mite  a  I'egard  de  grands  centres  de 
consoiumation  et  de  commerce; 
car  il  convicnt  d'installer  les  fa- 
briques  pourvucs  de  matieres  pre- 
mieres avantageuses,  aussi  pres 
que  possible  des  grandes  villes. 

En  i88g  la  production  annuele 
de  ciment  Portland  aux  Etats-Unis 
s'clevait  a  250,000  barils,  dont  les 
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over  90%  was  manufactured  by 
the  rotary  kiln  system,  using  either 
the  wet  or  dry  process,  while  of  the 
output  for  1901,  estimated  at  11,- 
000,000  barrels,  at  least  93%  will 
represent  cement  manufactured  by 
the  rotary  kiln  system.  From  these 
figures  it  will  be  readily  seen  that  the 
development  of  the  Portland  ce- 
ment industry  was  contemporane- 
ous with  the  progress  and  perfec- 
tion of  the  rotary  kiln  system  of 
manufacture.  The  experimental 
period,  covering  less  than  ten  years, 
having  demonstrated  not  only  that 
the  highest  quality  of  Portland  ce- 
ment could  be  manufactured  by 
either  the  dry  or  wet  rotary  process, 
but  that  the  system  was  universally 
successful  and  therefore  best  adapt- 
ed to  the  conditions  obtaining  in 
America. 


entweder  durch  Nass —  oder  Trocken- 
verfahren  hergestellt,  wahrend  von  dcr 
Produktion  des  Jahres  igoi,  die  auf 
11,000,000  Barrel  geschiitzt  wird,  93% 
Cement  im  Drehrohrofen  hergestellt 
worden  sind.  Aus  diesen,  Zahlen  ist 
leicht  zu  ersehen,  dass  die  Entwickelung 
der  Portland-Cement-Industrie  mit  der 
Verbreitung  nnd  Vervollkommnung 
des  Drehrohrofensystems  Hand  in 
Hand  ging.  Die  Versuchsperiode,  wel- 
che  noch  nicht  10  Jahre  umfasst,  hatte 
nicht  nur  gezeigt,  dass  die  besten  Port- 
land-Cemente  entweder  auf  nassem 
oder  trockenem  Wege  im  Drehrohrofen 
hergestellt  werden  konnen,  sondern 
dass  auch  dieses  System  allgemein  Er- 
folg  hatte  und  daher  am  besten  fiir  die 
in  Amerika  herrschenden  Verhaltnisse 
geeignet  ist. 


80%  etaient  fabriques  des  four  ver- 
ticaux. 

De  1890,  avec  une  production 
de  335,500  barils,  a  1896  oii  la 
production  annuele  a  atteint  1,543,- 
000  barils,  le  systeme  des  fours  ro- 
tatifs  alimentes  au  petrole  a  fait  de 
rapides  progres,  mais  apres  intro- 
duction du  charbon  en  poussiere 
conime  combustible,  le  progres  a 
ete  plus  marque,  car  sur  la  produc- 
tion totale  en  1900,  s'elevant  a 
8,500,000  barils,  plus  de  90%  a  ete 
fabrique  par  le  systeme  des  fours 
rotatits,  qu'il  se  soit  agi  de  la  voie 
seche  ou  de  la  voie  humide.  Si  Ton 
considere  la  production  de  1901 
evaluee  a  11,000,000  de  barils,  93% 
au  moins  doivent  etre  atribues 
aux  fours  rotatifs.  Ces  chiffres  per- 
mettent  de  voir  immediatementque 
le  developpement  de  I'industrie  du 
ciment  a  suivi  les  progres  et  les 
perfectionnements  du  systeme  des 
fours  rotatifs.  La  periode  d'ex- 
perimentation,s'etendant  sur  moins 
de  dix  annees  a  demontre  non 
seulement  que  les  fours  rotatifs 
peuvent  fabriquer  par  voie  seche, 
comme  par  voie  humide,  la  meil- 
leure  qualite  de  ciment  Port- 
land, mais  aussi  que  le  systeme  a 
remporte  partout  des  succes  et  que 
par  suite  il  est  le  plus  approprie 
aux  conditions  qui  se  presentent 
en  Amerique. 
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The  Design  and  Construction  of 
a  Portland  Cement  Plant 

The  success  of  a  Portland  cement 
plant  depends  primarily  on  the  suit- 
ability of  the  raw  materials,  that  is 
whether  their  chemical  composition 
will  produce  the  best  cement  at  the 
lowest  cost.  The  raw  materials  used 
for  Portland  cement  in  this  country 
have  varied  during  the  last  few 
years;  previously  the  industry  con- 
fined itself  largely  to  an  argillaceous 
limestone  or  to  a  mixture  of  marl 
and  clay.  Mills  were  afterwards 
erected  which  used  limestone  and 
clay  or  two  grades  of  limestone. 
Later  on  experiments  made  by  us 
with  furnace  slag  to  which  was 
added  a  suitable  hmestone,  and  both 
burned  in  a  rotary  kiln,  gave  a  satis- 
factory grade  of  Portland  cement; 
likewise  the  results  obtained  in  our 
experiments  with  the  waste  at  the 
caustic  soda  plant  of  the  Michigan 
Alkali  Company.  The  first  prob- 
lem in  the  erection  of  a  cement  plant 
is  naturally  therefore  the  investiga- 
tion of  the  materials  from  both  a 
chemical  and  engineering  stand- 
point. 


Entwurf  und  Anlage  einer  Port- 
land-Cementfabrik. 

Der  Erfolg  einer  Portland-Cement- 
Fabrik  hangt  in  erster  Linie  von  den 
geeigneten  Rohmaterialien  ab,  d.  h. 
davon,  ob  ihre  cliemische  Zusammcn- 
setzung  bei  den  geringsten  Herslel- 
liingskosten  den  besten  Cement  ergeben 
wird.  Die  hier  zu  Lande  zur  Herstel- 
liing  von  Portland-Cement  verwendeten 
Rohmaterialien  waren  wahrend  der  lelz- 
ten  Jahre  sehr  verschieden;  ziierst 
wandte  sich  die  Industrie  hatiptsachlich 
einem  thonhaltigen  Kalkstein  oder  einer 
Mischnng  von  Wisenkalk  und  Thon  zu. 
Spater  wurden  Fabriken  errichtet,  welche 
Kalkstein  und  Thon  oder  zwei  Arten 
Kalkstein  verwendeten,  Dann  stellten 
wir  Versuche  mit  Hochofenschlacke  an, 
die  mit  einem  geeigneten  Kalkstein  ver- 
setzt  und  in  einem  Drehrohrofen  ge- 
brannt,  einen  befriedigenden  Port'and- 
Cement  ergab.  Ebenso  waren  die  Re- 
sultate,  welche  wir  mit  den  Abfallen  der 
Fabrikation  kaustischer  Soda  der  Michi- 
gan Alkali  Company  erzielten,  befriedi- 
gend.  Die  erste  Aufgabe  bei  der  Er- 
richtung  einer  Cement-Fabrik  ist  daher 
natiirlich  die  Priifung  der  Materialien 
sowohl  vom  cliemischen  Standpnnkte 
als  von  dem  des  Ingenieurs  aus. 


Du  Project  et  de  la  Construc- 
tion d'une  Fabrique  de  Ci- 
ment  Portland 

Le  succes  d'une  fabrique  de  ci- 
nient  Portland  depend  en  premiere 
ligne  de  la  convenance  des  ma- 
tieres  premieres,  etant  donne  que 
leur  composition  chimique  est  apte 
a  prodire  le  meilleur  ciment  au 
prix  le  plus  bas.  La  nature  des  ma- 
tieres  premieres  en  usage  en 
Amerique  pour  la  fabrication  du 
ciment  Portland,  a  varie  ces  der- 
nieres  annees;  dans  les  premieres 
temps  cette  Industrie  se  bornait 
presque  completement  a  la  roche 
calcaire  argileuse,  ou  a  un  melange 
de  marne  et  d'argile.  Les  fabriques 
ont  ete  conques  ensuite  sur  I'em- 
ploi  de  roche  calcaire  et  d'argile,  ou 
de  deux  natures  de  carbonate  de 
chaux.  Plus  tard,  a  la  suite  de  nos 
experiences  sur  les  laitiers  de  hauts 
fourneaux  avec  addition  de  roches 
calcaires  convenables,  ces  dcrniers, 
calcines  tons  deux  dans  les  fours 
rotatifs,  ont  donne  des  marques 
satisfaisantes  de  ciment  Portland; 
de  meme  les  resultats  obtenus  dans 
nos  experiences  sur  les  residus  de 
la  fabrication  de  la  sonde  caustique 
de  la  Michigan  Alkali  Company. 

Le  premier  soin,  lors  de  I'etablis- 
sement  d'une  fabrique  de  ciment, 
est  naturellement  la  recherche  des 
matieres  au  point  de  vue  du  chi- 
miste  commedecelui  de  I'ingenieur. 


i6 


INVESTIGATION  OF  MARL  DEPOSIT 


OPENING  LIMESTONE  QUARRY 


The  samples  should  he  carefully 
selected  from  the  deposits  and  a 
complete  chemical  and  physical  in- 
vestigation made  covering  the  adap- 
tability of  the  ingredients,  and  the 
lines  followed  should  be  similar 
on  a  small  scale  to  the  process  to  be 
employed  in  the  contemplated 
works.  A  small  amount  of  cement 
should  be  manufactured  after  the 
chemical  analyses  of  the  raw  mater- 
ials show  the  proper  mixture,  and 
physical  tests  made  of  the  finished 
cement.  Accompanying  these  ex- 
periments and  as  a  part  of  the  in- 
vestigation, a  careful  examination 
of  the  deposits  should  be  made  in 
order  to  ascertain  their  general  con- 
ditions, such  as  the  shipping  faci- 
lities; extent  of  the  deposits;  relative 
location  of  one  deposit  to  the  other; 
the  best  process  to  be  employed  for 
particular  conditions  and  require- 
ments; the  most  favorable  location 
for  the  plant,  and  also  the  best  size. 
These  governing  factors  are  first 
carefully  studied  and  the  data  and 
results  embodied  in  a  general 
report,  together  with  recommen- 
dations upon  the  character  of  which 


Die  Proben  sollten  gleichmassig  dem 
Lager  entnomnien  und  eine  genaue 
chemische  und  pliysikalische  Untersu- 
chimg  hinsichtlich  der  Verwendbarkeit 
der  Bestandteile  vorgenommen  werden, 
mid  bei  der  Untersuchung  soUte  mog- 
lichst  genau  der  bei  dem  Herstellung.s 
prozessin  der  fertigen  Fabrik  eingc- 
schlagene  Weg  zur  Anwendung  ge- 
langen.  Eine  geringe  des  nach  der 
chemischen  Analyse  der  Rohmaterialien 
hergestelltcn  Cementcs  -sollte  die  gceig- 
nete  Misclmng  haben  und  zUr  Anstellung 
physikali-scher  Vcrsuche  dienen.  Neben 
diesen  Ver.suchcn  und  als  ein  Teil  der 
Untersuchung  sollte  eine  sorgfaltige 
Priifung  der  Lager  vorgenommen  wer- 
den, um  dercn  allgemeine  Bescliaffen- 
heit  \vie  z.  B.  Giinstige  VerLadungsgele- 
genheit.  Ausdehnung  des  Lagers.  Ent- 
fernung  eines  Lagers  vom  anderen.  das 
beste  den  besonderen  Bedingungen  und 
Anforderungen  entsprechende  Verfab- 
ren,  die  giinstige  Lage  der  Fabrik  und 
die  geeignetste  Grosse  festzustellen. 
Diese  Hauptfaktoren  werden  zuerst 
sorgfaltig  gepriift  und  die  erzielten  Re- 
snltate  in  einen  umfassenden  Bericht 
eingctragen  mit  Beriicksicbtigung  der 
Eigenschaften,  von  denen  die  Errich- 
tung  der  Aniage  abhiingt.  Eine  solclie 
Priifung  erfordert  die  Zuziehung  von 
Ingenieuren  und  sehr  erfahrenen  Chemi- 


Les  echantillons  doivent  etre 
preleves  avec  soin  des  depots,  et  il 
faut  faire  un  examen  physiciue  et 
chimique  sur  la  convenance  de  ces 
derniers,  et  les  lignes  suivies  doi- 
vent rappeler  sur  une  petite  echelle 
celles  que  Ton  emploiera  dans  I'in- 
stallation  prevue.  II  faut  fabri- 
quer  une  petite  quantite  de  ciment 
quand  les  proprietes  chimiqnes  des 
matieres  premieres  out  montre  le 
dosage  qui  convient,  et  proceder 
aux  essais  physiques  sur  le  ciment 
fini.  Conmie  complement  a  ces  ex- 
periences, et  comme  suite  a  ces 
recherches,  on  examinera  avec  soin 
les  carrieres  de  maniere  a  bien  de- 
terminer leurs  conditions  gene- 
raleSjtellesque  les  facilites de  trans- 
ports par  eau;  etendue  des  car- 
rieres ;  position  elevee  des  carrieres ; 
le  meilleur  procede  a  adopter 
pour  les  conditions  speciales  en 
vne  I'emplacement  le  plus  favo- 
rable de  la  fabrique ;  et  ses  meil- 
leures  dimensions.  Ces  facteurs  pri- 
mordiaux  seront  etudies  avec  soin 
tout  d'abord,  et  les  resultats  de 
I'enquete  seront  enregistres  dans 
un  rapport  general,  ainsi  que  les 
caracteristiques  de  I'installation. 
De  pareilles  enquetes  doivent  etre 
confiees  a  des  ingenieurs,  a  des 
chimistes  d'une  competence  de  pre- 
mier ordre,  non  seulement  dans 
Part  de  dresser  un  projet  d'instal- 
lation  de  fabrique  de  ciment,  mais 
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depends  the  erection  of  the  plant. 
Such  an  investigation  requires  the 
services  of  engineers  and  chemists 
thoroughly  skilled,  not  only  in  the 
design  and  erection  of  Portland 
cement  plants,  but  also  their  opera- 
tion. More  valuable  still  are  the 
services  of  those  who  have  had  ex- 
perience in  the  erection  of  plants 
which  have  utilized  various  raw  ma- 
terials in  order  to  accomplish  the 
same  results. 

The  early  history  of  the  Portland 
Cement  Industry  indicates  that  little 
or  no  attention  was  paid  to  engineer- 
ing features  in  the  construction  of 
plants.  Economy  in  construction 
and  operation  naturally  followed 
what  may  be  termed  the  experi- 
mental period  when  the  commercial 
success  of  the  rotary  kiln  was  alto- 
gether problematic.  The  first  plants 
were  erected  by  experimenters  and 
represented  mere  growths,  as  addi- 
tions and  extensions  were  made 
from  time  to  time  in  order  to  im- 
prove apparent  defects.  Gradually, 
however,  as  the  rotary  process  was 
perfected,  more  careful  study  was 
given  the  question  of  economy  in 
operation,  and  this  naturally  re- 
quired the  services  of  trained  and 


kern,  nicht  allein  bci  dem  Entwurf  und 
der  Errichtung  von  Portland-Cement 
Fabriken,  sondern  aiich  bei  ihrem  Be- 
triebe.  Noch  wertvoller  ist  die  Hilfe 
erfahrener  Leute  bei  der  Errichtung  von 
Fabriken.  die  mit  verschiedenen  Roh- 
matcrialien  arljeiten,  um  die  gleichen 
Resultate  zu  erzielen. 

Die  Geschichte  der  Portland-Ccment- 
industrie  zeigt,  dass  die  Arbeit  der  In- 
genieiire  anfangs  wenig  oder  garnicht 
bei  dem  Aufbau  einer  Fabrik  beachtet 
wurde.  Der  Sparsamkeit  beim  Ban  und 
beim  Betriebe  folgte  dann  natiirlich  das, 
was  man  als  die  Versuchsperiode  be- 
zeichnen  kann,  als  der  kommerzielle  Er- 
folg  des  Drehrohrofens  noch  fragwiir- 
dig  war.  An  den  crsten  versuchsweise 
errichteten  Fabriken  konnte  man  deut- 
lich  die  spjiteren  Vergrosserungen  an 
den  verschiedenen  Anbauten  erkennen, 
die  geschaffen  wurden,  um  die  beobach- 
teten  Fehler  zu  beseitigen.  Allmalich 
indessen  als  der  Drehrohrofenpro'zess 
vervollkommnet  war, wurde  der  Sparsam- 
keit im  Betriebe  mehr  Aufmerksamkeit 
zugewandt,  und  dies  erforderte  natiir- 
lich die  Arbeit  geiibter  und  geschickter 
Ingenieure,  welche  sich  durch  ihre  Ver- 
einigungen  wahrend  der  Versuchspe- 
riode genaue  Kenntnis  erworben  hattcn. 
Die  friiher  zu  Versuchszwecken  errich- 
teten Fabriken  sind  schnell  von  denen 
verdrangt  worden,  welche  nach  genau 


aussi  dans  la  conduite  de  la  fabrica- 
tion elle-meme.  Et  de  plus  de  va- 
leur  encore  sont  les  services  de 
ceux  qui  ont  acquis  une  grande  ex- 
perience de  ces  installations  et  qui 
ont  utilise  diverses  sortes  de  ma- 
tieres  premieres  pour  obtenir  les 
memes  resultats. 

L'histoire  nous  apprend  que  lors 
des  premiers  pas  de  I'industrie  du 
ciment  Portland  il  n'etait  prete  que 
peu  d'attention  a  Fart  de  I'inge- 
nieur  dans  le  projet  des  fabriques. 
L'economie  dans  la  construction  et 
la  fabrication  ont  naturellement 
suivi  ce  que  Ton  pent  appeler  la 
periode  experimentale  alors  que  le 
succes  commercial  du  four  rotatif 
etait  conipletement  problematique. 

Les  premieres  installations  ont 
ete  etablies  par  des  praticiens,  et  ne 
presentaient  que  cles  agrandisse- 
ments,  attendu  que  Ton  y  faisait  de 
temps  en  temps  des  additions  ou 
des  extensions  dans  le  but  de  com- 
bter  quelque  lacune  evidente.  Puis, 
graduellement,  au  fur  et  a  mesure 
des  progres  accomplis  dans  les 
fours  rotatifs,on  etudia  de  plus  pres 
la  question  economique,  et  pour 
une  telle  etude  il  fallait  naturelle- 
ment recourir  a  des  ingenieurs  bien 
entraines  et  habiles,  ayant  acquis 
une  connaissance  approfondie  de  la 
fabrication  par  leur  presence  con- 
tinue pendant  la  periode  d'experi- 
mentation.     Ces  projets  resistant 
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skillful  engineers,  who  had  acquired 
intimate  knowledge  by  their  associ- 
ations during  the  experimental 
period.  The  plants  which  repre- 
sent tentative  construction  are  be- 
ing fast  superseded  by  those  erected 
from  comprehensive  plans  and 
specifications  in  which  the  most 
minute  details  are  carefully  studied 
and  advantage  taken  of  local  con- 
ditions. The  principal  requisites 
of  a  modern  cement  plant  to-day 
are  large  capacity  and  low  cost  of 
manufacture,  and  these  are  only 
attained  by  careful  design  and  con- 
struction. A  cement  plant  can  be 
divided  into  four  general  divis- 
ions: First,  the  mill  proper;  second, 
the  power  plant;  third,  the  auxiliary 
departments;  fourth,  the  raw  ma- 
terial deposits  and  their  equipment. 

First — The  selection  and  ar- 
rangement of  the  machinery  in  the 
mill  proper  depends  altogether  on 
the  character  of  the  raw  materials 
and  the  general  conditions  to  be 
met,  surrounding  the  site  for  the 
plant.  Mechanical  devices  should  be 
used  wherever  possible  in  order  to 
eliminate  manual  labor  and  make 
the  process  as  nearly  automatic  as 
possible.  Provision  should  be  made 


aiisgearbeiteten  Planen  und  Beschrei- 
bungen  errichtet  wiirden,  bei  denen  alle 
Einzelheiten  sorgfaltig  gepriift  und  aus 
den  ortHchen  Bedingiingen  Vorteil  ge- 
zogen  wor  den  war.  Die  Haiipt  anfor- 
deriingen,  die  man  an  eine  moderne 
Cementfabrik  stellt,  sind  grosse  Leis 
tungsfahigkeit  und  geringe  Herstel- 
lungskosten,  und  diese  sind  nur  durch 
sorgfaltigen  Entwurf  und  Aufbau  zu  er- 
zielen.  Eine  Cementfabrik  kann  in  vier 
grosse  Abteilungen  geteilt  werden. 

1.  das  Fabrikgebaude 

2.  die  Kraftanlage 

3.  die  Hilfsabteilungen 

4.  die   Lagerriiume  fiir  die  Rohma- 

teriaben  und  ihre  .\usstattung. 

I. — Die  Auswabl  und  .AiUatellung*  der 
Mascbinen  in  der  eigcntlichen  Fabrik 
hangt  bauptsacblich  von  der  allge- 
meinen  Bescbaffenbeit  der  Robma- 
terialien  und  den  allgemeinen  Bedin- 
gungen  der  Unigebung  der  Fabrik,  auf 
die  man  Riicksicht  nehmen  muss,  ab. 
Man  sollte,  wo  es  irgend  moglicb  ist. 
mechanische  Vorrichtungen  benutzen, 
um  die  Handarbeit  zu  beschranlccn  und 
das  Verfahren,  so  weit  dies  moglicb  ist, 
automatisch  zu  gestalten.  Es  sollten 
auch  Vorricbtungen  getrofifen  werden, 
um  eine  betrach'Jicbc  Alenge  des  iN'Ia- 


dc  constructions  d'essai  sont  loin 
de  valoir  ceux  qui  ont  ete  dresses 
en  connaissance  complete  des  dis- 
positions generales  et  de  details, 
dans  lesquelles  les  moindres  acces- 
soircs  sont  examines  avec  tin  soin 
scrupuleux  et  oil  Ton  tire  parti  dc 
toutes  les  conditions  locales.  La 
principalc  qualite  d'une  fabrique 
moderne  de  ciment  est  aujourd'hui 
de  presenter  unc  grande  produc- 
tion et  un  prix  de  revient  tres  bas, 
deux  choses  que  Ton  n'obtient  que 
par  I'excellence  du  projet  et  de 
I'execution.  Une  fabrique  de  ci- 
ment pent  etre  divisee  en  quatre 
parties  principales:  1°  la  fabrique 
proprement  dite;  2°  la  force  mo- 
trice;  3°  les  accessoircs;  4°  les  car- 
rieres  des  matiercs  et  Icur  outil- 
lage. 

L — Le  choix  et  la  disposition  des 
machines  dans  la  fabrique  propre- 
ment dite  depend  exclusivement 
de  la  nature  destnatieres  premieres 
et  des  conditions  generales  resul- 
tant du  relief  de  la  localite.  Les 
procedes  niecaniques  doivent  etre 
employes  autant  que  possible  de 
maniere  a  eviter  la  main-doeuvre, 
et  a  rendre  la  fabrication  aussi  au- 
tomatique  que  possible.  II  faut 
prevoir  la  possibilite  de  transpor- 
ter des  quantites  considerables  de 
matieres  dans  les  diverses  phases 
de  la  fabrication  et  de  maniere 
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for  carn'ing  a  considerable  quantity 
of  tlie  materials  in  its  diflferent  stages 
of  manufacture,  so  that  in  case  of  a 
breakdown  in  any  department,  stop- 
page of  the  entire  plant  will  not  nec- 
essarily follow.  AH  machinery  and 
apparatus  should  be  of  simple,  heavy 
design  and  the  construction  ar- 
ranged for  ready  access  at  all  times. 

Second — The  power  plant  should 
be  so  designed  that  a  maximum 
saving  is  obtained  in  generating  the 
required  amount  of  horse  power. 
Advantage  should  be  taken  of  every 
economic  condition  in  installing  the 
engines,  which  with  the  steam  ac- 
cessories should  be  of  the  most  effi- 
cient type.  The  practice  of  dividing 
the  required  engine  and  boiler 
power  into  convenient  units  has 
been  found  most  economical,  with 
an  excess  ever  ready  in  case  of 
emergency. 

Third — The  laboratories,  machine 
shops,  cooper  shops,  pumping  sta- 
tion, etc.,  usually  classed  as  the  aux- 
iliary departments  of  a  plant  should 
be  so  thoroughly  equipped  as  to 
render  outside  resources  unneces- 
sary and  assist  in  maintaining  the 
cost  of  production  at  a  minimum. 


teriaLs  in  den  vcrschiedenen  Fabrika- 
tionsstadien  aufziibewahren,  so  dass  in 
dem  Falle,  dass  irgend  eine  Abteilung 
schadhaft  wird,  nicht  die  ganze  Fabrik 
zu  feiern  braucht.  Alie  Mascliinen  und 
Apparate  sollten  von  einfacher,  starker 
Konstruktion  sein  und  so  eingerichtet 
werden,  dass  ein  leichter  Zutritt  jeder- 
zeit  moglich  ist. 

II.  — Die  Kraftanlage  sollte  so  angelegt 
sein,  dass  bei  der  Erzielung  der  erfor- 
derlichen  Anzahl  Pferdekrafte  moglichst 
gespart  wird.  Man  sollte  Vorteile  aus 
alien  Bedingungen  ziehen,  die  eine  Er- 
sparnis  beim  Aufstellen  der  Dampfma- 
schine  moglich  machen,  wel  che  in  Ver- 
bindnng  mit  den  Dampfleitungen  und 
Armaturen  von  denkbar  grosster  Leis- 
uuigsfahigkeit  sein  sollte.  Besonderes 
Augenmerk  muss  auf  die  Lage  der 
Dampfmaschine  zu  den  Kesseln  gerich- 
tet  werden,  damit  fiir  den  Fall  einer 
Betriebstorung  stets  Ersatz  vorhanden 
ist. 

III.  — Die  Laboratorien,  Maschinen- 
Werkstatten,  Fassbindereien,  Pumpsta- 
tionen  etc.,  welche  allgemein  als  die 
Hilfsabteilungen  einer  Fabrik  bezeich- 
net  werden,  sollten  scrgfaltig  ausge- 
stattet  sein,  damit  Hilfsleistungen  von 
ausserhalb  nicht  notwendig  sind,  wo- 
durch  die  Fabrikationskosten  auf  einem 
Minimum  erhalten  werden. 


qu'un  arret  accidentel  dans  Tune 
d'elles,  n'cntravc  pas  necessaire- 
ment  toutes  les  autrcs.  Toutes  les 
machines,  tous  les  appareils  doi- 
vent  etre  congus  simples  et  ro- 
bustes,  d'un  acces  facile  a  toute 
epoque. 

II .  — La  force  motrice  doit  etre  pro- 
jetce  en  vue  du  maximum  d'econo- 
mie  dans  la  production  du  nombre 
de  chevaux  a  engendrer.  II  faut 
tirer  parti  de  toute  disposition 
economique  dans  la  prevision  des 
machines,  dont  les  accessoires  se- 
ront  du  type  le  plus  efificace.  L'habi- 
tude  de  repartir  les  machines  et 
generateurs  requis,  en  unites  con- 
venables,  a  ete  trouvee  tres  avanta- 
geuse  au  point  de  vue  de  Tecono- 
mie,  surtout  avec  un  exces  de  puis- 
sance toujours  disponible  en  cas  de 
surproduction. 

III.  — Leslaboratoires,  ateliers  me- 
caniques,  tonnellerie  pompes  etc., 
qu'on  classe  generalement  dans  les 
appareils  accessoires,  doivent  etre 
admirablement  outilles  et  ame- 
nages  de  maniere  a  ne  pas  avoir 
besoin  de  recourir  a  des  concours 
etrangers  et  a  contribuer  a  I'abais- 
sement  du  prix  de  revient. 

IV.  — L'amenagement  relatif  a  I'ex- 
traction   des   matieres  premieres 


Fourth — The  equipment  for  oper- 
ating the  raw  material  deposits 
should  be  so  adapted  to  the  particu- 
lar materials  as  to  insure  a  full  and 
constant  supply  at  all  seasons  of  the 
year,  and  the  relative  location  of  de- 
posits to  plant  should  be  such  that 
the  materials  are  readily  accessible 
and  quickly  transported  by  short 
hauls  to  the  grinding  and  mixing 
departments.  Machinery  for  trans- 
porting the  materials  to  the  mill 
should  operate  at  the  lowest  cost  and 
meet  the  peculiar  requirements  of 
the  materials  themselves. 

These  four  sub-divisions  are  each 
dependent  on  the  other  in  order  to 
make  up  a  composite  whole,  which 
represents  the  plant.  But  each  divis- 
ion performing  certain  independent 
functions  is  again  divided  into  the 
main  departments  of  manufacture. 

The  general  design  and  arrange- 
ment of  these  departments  depend 
largely  on  local  conditions  and  the 
amoimt  of  money  to  be  spent  in  con- 
structing the  plant.  Long  experi- 
ence, however,  has  demonstrated 
that  the  very  heaviest  and  best  ma- 
chinery is  none  too  good  in  a  Port- 
land cement  plant,  and  if  a  saving  is 
necessary,  it  should  be  effected  on 


IV. — Die  Atisstattungzum  Betriebe  der 
Lager  der  Rohmaterialien  sollte  den 
einzelnen  Materialien  angepasst  werden, 
um  eine  reichliche  und  fortlaufende 
Lieferuiig  zu  alien  Jahreszeiten  mog- 
lich  zu  machen;  die  relative  Lage  des 
Lagers  zur  Fabrik  sollte  so  sein,  dass 
die  Materialien  leicht  zu  erreichen  und 
durch  kurze  Transport-vorrichtungen 
den  Zerkleinerungsmaschinen  zugefiihrt 
werden  konnen.  Die  Maschinen  zur  Be- 
forderung  des  Materials  zur  Fabrik 
sollten  mit  den  geringsten  Kosten  ange- 
trieben  werden  und  den  besonderen  An- 
forderungen  der  Materialien  selbst  cnt- 
sprechen. 

Die  vier  Unter-Abteilungen  hangea 
eine  von  der  anderen  ab,  bilden  aber  ein 
Ganzes,  das  die  Fabrik  darstellt.  Jede 
Abteilung,  welche  eine  gewisse  unab- 
hjingig  Thiitigkeit  auiibt.  zerfallt  jedoch 
wicder  in  Nebenabteilungen.  die  der 
Fabrikation  angepasst  sind. 

Der  allgemeine  Entwurf  und  die  all- 
gemeine  Einrichtimg  dieser  Abteilun- 
gen  hangen  hauptsachlich  von  den  ort- 
lichen  Verhaltnissen  und  den  fiir  die 
.A.nlage  der  Fabrik  aufzuwenden  Gcld- 
niitteln  ab.  Langjahrige  Erfahrungen 
haben  indessen  gezeigt,  dass  die  stark- 
sten  und  besten  Maschinen  fiir  e'ne 
Portland-Cement-Fabrik  nicht  zu  gut 
sind;  wenn  man  sparen  will,  sollte  es  bei 


doit  etre  approprie  aux  matieres 
speciales  disponibles,  en  vue  d'as- 
surer  un  apport  coniplet  et  con- 
stant et  la  situation  relative  des 
carrieres  doit  etre  prevue  de  ma- 
niere  que  les  matieres  soient  de 
suite  accessibles  et  immediatement 
transportees  pardescheminsde  pen 
de  developpement  aux  batiments 
de  mouture  et  de  melange.  Les  ap- 
pareils  de  transport  de  ces  ma- 
tieres a  la  fabrique  doivent  accom- 
plir  leurs  fonctions  au  prix  le  plus 
bas,  tout  en  donnant  satisfaction 
aux  conditions  requises  par  la  na- 
ture meme  des  matieres. 

Ces  quatre  divisions  ne  sont  pas 
independantes :  elles  ont  entre  elles 
des  relations  intitnes  et  constituent 
un  tout,  qui  est  le  programme 
du  projet.  l\Iais  chaque  division 
accomplissant  certaines  fonctions 
independantes,  se  divisent  elles- 
menies  dans  les  divers  ateliers  de 
la  fabrique 

Le  programme  g'eneral  de  ces 
ateliers  depend  beaucoup  des  con- 
ditions locales  et  du  capital  dispo- 
nible  pour  les  frais  de  premier  etab- 
lissement.  Une  longue  experience 
a  toute  fois  demontre  que  la  ma- 
chine la  plus  robuste  et  la  plus  par- 
faite,  n'est  jamais  trop  bonne  clans 
une  fabrique  de  ciment,  et  s'il  y  a 
des  economies  a  realiser  c'est  sur 
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the  buildings  and  not  at  the  expense 
of  the  mechanical  equipment,  as  the 
wear  and  tear  in  this  particular  line 
of  manufacture  is  probably  greater 
than  in  any  other  industrial  enter- 
prise. The  constant  and  steady 
operation  of  the  dilTerent  machines, 
which,  generally  speaking,  are  oper- 
ated nearer  24  hours  than  10  or  12 
hours,  renders  impossible  extensive 
repairs  without  causing  a  shut-down 
to  the  whole  plant;  and  thus  it  is 
that  Portland  cement  works  require 
a  complete  overhauling  once  each 
year. 

While  the  foregoing  shows  the 
importance  of  entrusting  the  design 
to  skillful  hands,  it  is  just  as  neces- 
sary to  the  ultimate  success  of  the 
plant  that  the  construction  should 
be  supervised  by  the  same  parties. 
The  success  of  many  an  enterprise  is 
endangered  by  incorrect  interpreta 
tion  of  specifications  and  design,  and 
this  is  especially  true  in  the  erection 
of  a  cement  plant.  The  necessary 
care  and  vigilance  of  parties  familiar 
with  both  the  design  and  operation 
are  continually  required  during  the 
course  of  erection  and  until  the 
plant  is  ready  to  operate,  after  which 
follows  the  most  critical  period  in 
the  lifetime  of  a  plant.     From  the 


den  Gebauden  und  nicht  bci  den  Aus- 
galien  fiir  die  mechanische  Ausriistung 
gcschehen.  da  die  Abnutzung  der  Ma- 
schinen  bei  diesem  bcsonderen  Indus- 
triezweige  wahrscheinlich  grosser  als 
bei  irgend  eincm  anderen  industriellen 
Unternehmen  ist.  Dcr  fortlaufendc  mid 
standige  Betrieb  der  ver.schiedenen  Ma- 
schinen.  welche  ini  allgemeinen  eher  24 
S'.iindcn  als  10  oder  12  Stiinden  arbei- 
ten.  macheii  ausgedehnte  Reparaturen 
ohne  eine  Bctriebsstorung  der  ganzen 
Fabrik  unmogHch;  daher  erfordern  die 
Pcrtland-Cement-Werke  cine  genaue 
jabrlicbe  Revision. 

Wahrend  das  Vorhergehende  die  Not- 
'.vendigkeit  zeigt,  dass  man  den  Entwurf 
crfahrenen  Handen  iibertragen  muss, 
ist  es  fiir  den  schliesslichen  Erfolg  der 
Fabrik  cbenso  notwendig.  dass  der  Ban 
gleichfalls  von  denselben  Konstruk- 
tenren  iiberwacbt  wird.  Der  Erfo'g 
vieler  Unternehmer  wird  durch  unge- 
naues  Innehalten  der  Vorschriften  und 
Zeichnungen  gofahrdel  und  dies  ist  be- 
sonders  bei  dcr  Erricbtung  einer  Ce- 
mentfabrik  der  Fall.  Die  grosste  Sorg- 
falt  bei  der  Bauausfiihrung  durch  Leute, 
die  sowohl  im  Entwerfen  als  im  Be- 
triebe  erfahren  sind.  ist  bis  znr  Inbe- 
triebsetzung  der  Fabrik  andauernd  er- 
forderlich,  anf  die  dann  die  verhangnis- 
vollste  Periodc  im  Leben  einer  Fabrik 


la  construction  des  batiments  et 
non  sur  le  cout  des  appareils  me- 
caniques,  attendu  que  I'usure  et  la 
deterioration  atteignent  dans  I'in- 
dustrie  du  ciment  des  limites  pro- 
bablement  superieures  a  celles  que 
Ton  observe  dans  toute  autre  In- 
dustrie. Le  fonctionnement  cons- 
tant des  diverses  machines,  qui  en 
general  leur  est  demande  plutot  24 
heures  que  10  a  12,  ne  permet  pas 
des  reparations  de  quelque  impor- 
tance sans  I'arret  de  toute  la  fabri- 
cation :  aussi  les  fabriques  de  ci- 
ment e.xigent-elles  une  revision 
generale  de  tons  les  appareils  une 
fois  par  an 

De  meme  que  d'apres  ce  qui  pre- 
cede on  a  reconnu  I'importance 
qu'il  y  avait  a  confier  a  des  mains 
habiles  le  projet  de  la  fabrique,  de 
meme  il  est  tout  aussi  necessaire 
pour  le  succes  definitif  de  I'installa- 
tion  de  charger  ces  memes  mains 
de  la  surveillance  des  travau.x  de 
construction.  Le  succes  de  bien 
des  entreprises  est  menace  d'etre 
compromis  par  de  fausses  interpre- 
tations des  indications  donnes,  et 
cela  est  surtout  vrai  pour  la  con- 
struction des  fabriques  de  ciment. 
La  les  soins  et  la  surveillance 
necessaires  des  ingenieurs  charges 
du  projet  et  de  la  conduite  des  tra- 
vaux,  ne  doivent  faiblir  en  aucun 
moment  de  la  construction  jusqu'a 
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time  tlie  various  departments  are  set 
in  operation,  until  the  entire  plant  is 
running  smoothly  and  successfully, 
the  direction  should  be  entrusted 
absolutely  and  entirely  to  exper- 
ienced hands.  Unfortunately  the 
converse  of  this  has  been  true  in  a 
large  numljcr  of  plants  erected  in 
this  countr\-,  during  the  past  few 
years,  by  capitalists  without  the 
least  knowledge  of  their  operation. 
In  these  instances  they  became  in- 
capacitated in  a  few  months  and  re- 
quired reljuilding,  thus  doubling  the 
first  cost  of  construction  and  entail- 
ing a  heavy  loss  to  the  investors. 

A  plant  to  be  successful  should  be 
designed  and  constructed  by  experi- 
enced engineers  and  afterwards 
operated  under  their  management 
until  in  successful  running  order, 
then  turned  over  to  skillful  operat- 
ors who  have  become  thoroughly 
familiar  with  the  process  and  ma- 
chinerv  emplo^'ed. 


fclgt.  Von  der  lubetricbsctzuiig  der 
einzelnen  Abteiliingen  an,  bis  zu  der 
Zeit,  in  der  die  ganze  Fabrik  ruhig  und 
richtig  geht,  sollte  die  Leitnng  voll  und 
ganz  erfahrenen  Leuten  iiberlassen  wer- 
den.  Ungliicklicherweise  ist  das  Gegen- 
teil  in  einer  grossen  Anzahl  hier  zu 
Lande  von  Kapitalisten  wahrend  der 
letztcn  Jahre  errichteter  Fabriken  der 
Fall,  von  Leuten,  die  nicht  die  geringstc 
Kenntnis  voin  Betriebe  batten.  In  die- 
sen  Fallen  wurden  die  Fabriken  nach 
wcnigen  Monaten  schadhaft  und  erfor- 
derten  einen  Wiederaufbau ;  die  ur- 
spriingliclien  Baukosten  wurden  Iiicr- 
durch  verdoppelt  und  fiir  die  Unterneh- 
mer  entstand  ein  grosser  Verlust. 

Fine  Fabrik,  die  etwas  leisten  soli, 
sollte  von  erfahrenen  Ingenieurcn  ent- 
worfen  und  erbaut  und  spiiter  unter 
ihrer  Leitung  betrieben  werden.  bis  sie 
richtig  geht,  und  dann  erfahrenen  Lei- 
tern  iibertragen  werden,  die  mit  dcm 
Verfahren  und  den  verwendetcn  Ma- 
schinen  vollstandig  vertraut  sind. 


ce  que  I'installation  soit  prete  a 
entrer  en  exploitation;  et  c'est  a 
partir  de  ce  moment  que  court  la 
periode  la  plus  critique  de  I'exis- 
tence  d'une  fabrique.  Depuis  I'heure 
oil  les  divers  ateliers  sont  mis  en 
mouvement  jusqu'a  ce  que  toute 
I'installation  fonctionne  sans  frot- 
tements  et  dans  de  bonnes  condi- 
tions, la  direction  ne  doit  pas  sortir 
des  mains  experimentees  qui  ont 
preside  a  la  construction.  Malheu- 
reuscment  c'est  I'inverse  qui  a  ete 
considere  comme  la  verite  dans  un 
grand  nombre  de  fabriques  creees 
aux  Etats-Unis,dans  le  courant  des 
dernieres  annees,  par  des  capita- 
listes  absolument  ignorants  de  ces 
conditions.  Ouelques  mois  ont 
sufifi  alors  pour  bloquer  I'usine  et 
necessiter  une  reconstruction,  dou- 
Ijler  ainsi  les  frais  de  premier  etab- 
lissement  au  grand  detriment  des 
actionnaires. 

Le  succes  d'une  installation  re- 
side dans  I'experience  des  inge- 
nieurs  charges  du  projet  et  de  sa 
mise  a  execution  etdans  la  direction 
de  la  fabrication,  jusqu'a  ce  que  tout 
marche  dans  I'ordre  le  plus  parfait, 
par  ces  memes  honnnes  qui  sont 
devenus  d'habiles  chefs  de  fabrica- 
tion en  se  familiarisant  d'une  faqon 
approfondie  avec  les  precedes  et 
appareils  employes. 
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Portland  Cement  and  the  Raw 
Materials 

Their  Chemical  and  Physical  Properties 

Portland  cement  is  defined  gen 
erally  by  the  Association  of  German 
Portland  Cement  Manufacturers  as 
a  product  formed  by  burning  at  a 
sintering  temperature  an  intimate 
mixture  consisting  essentially  of  car- 
bonate of  lime  and  clay  in  certain 
definite  proportions  and  grinding 
the  product  to  the  fineness  of  flour. 
Dr.  Carl  Schoch,  in  his  work,  gives 
a  more  restricted  definition:  "Port- 
land cement  is  a  product  formed  by 
burning,  at  least  to  incipient  fusion, 
an  intimate  mi.xture  of  finely  ground 
limestone  and  clay  as  essential  in- 
gredients, and  grinding  the  product 
to  the  fineness  of  flour  ;  in  which  the 
hydraulic  modulus  lies  between  1.8" 
2.2,  and  only  by  the  natural  occur- 
ring materials  can  rise  to  2.4.  The 
product  shall,  when  made  into  a 
mortar,  either  alone  or  with  sand, 
form  in  a  short  time  a  hard  mass, 
and  shall  show  either  in  water  or  air 
a  gradually  increasing  strength,  and 
in  whatever  fomi  used  shall  have  a 
constant  volume."  S.  B.  Newberry, 
in  "The  Cement  Industry,"  defines 
Portland  cement  as,  "A  compound 
consisting  essentially  of  lime,  silica 


Portland-Cement  und  seine 
Rohmaterialien . 

Ihre  chemischen  und  physikalischen 
Eigenschaften. 

Portland-Cement  wird  von  dem  Ver- 
ein  Deutscher  Portlandcementfabrikan- 
ten  ganz  allgemein  als  ein  Produkt  er- 
klart,  welches  dadurch  entsteht,  dass  man 
eine  innige  Miscliung,  die  hanptsacblicli 
aus  kohlensanrem  Kalk  iind  Tlion  in 
genan  bestimmteu  Verhaltnissen  be- 
steht,  bis  znr  Sinternng  brennt  und 
dieses  Produkt  l)i5  zur  Stanbfeinheit 
mahlt.  Dr.  Carl  Schoch  hat  in  seinem 
Werk  eine  genanere  Erklarung  gege- 
ben:  "Portland-Cement  ist  ein  Prodnkt, 
das  dadurch  entsteht.  dass  man  eine  in- 
nige Mischung  von  fein  gemahlenem 
Kalkstein  nnd  Thon  als  Hauptbestand- 
teil  wenigstens  bis  zur  beginnenden  Sin- 
ternng brennt  und  dieses  Produkt  zur 
Stanbfeinheit  mahlt;  der  hydraulische 
Modul  liegt  zwischen  1.8  bis  2,2  und 
kann  nur  bei  den  natiirlich  vorkonimen- 
den  Materialien  auf  2,4  steigen  Das  Pro- 
dnkt soil  entweder  allein  oder  mit  Sand, 
zu  Mortel  angemacht,  in  knrzcr  Zcit 
eine  harte  Masse  bilden,  soil  entweder 
im  Wasser  oder  an  der  Luft  eine  all- 
mahlig  zunehmende  Festlgkeit  zeigen 
und  soli,  in  welcher  Form  es  auch  im- 
mer  verwendet  werden  mag.  Volumen- 
bestandigkeit  besitzen."  S.  B.  New- 
berry erklart  in  seinem  Bnch  "The  Ce- 


Le  Ciment  Portland  et  ses  Ma- 
tieres  Premieres. 

Proprietes  Physiques  et  Chimiques. 

Le  Ciment  Portland  est  deiini 
d'une  faqon  generalc  par  I'Associa- 
tion  des  fabricants  alleniands  de  ci- 
ment Portland;  un  produit  forme, 
par  la  calcination  jusqu'a  une  tem- 
perature de  ramoUissement,  d'un 
melange  intinie  essentiellement 
compose  de  carbonate  de  chaux  et 
d'argile  dans  des  proportions  de 
terminees  et  pulverise  au  degre  de 
finesse  de  la  farine.  Le  docteur 
Carl  Schoch  dans  son  ouvrage 
donne  une  definition  plus  restric- 
tive encore. 

"Le  ciment  Portland  est  le  pro- 
duit forme  par  la  calcination,  au 
nioins  juscju'a  un  commencement 
de  fusion  d'un  melange  intime  de 
carbonate  de  chaux  et  d'argile  fine- 
ment  pulverises,  coninie  matieres 
essentielles,  et  pulverise  lui-memc 
a  la  finesse  de  la  farine ;  dans  lequel 
le  module  d'hydraulicite  compris 
entre  1.8  et  2.2  ne  peut  atteindre 
qu'exceptionnellement  2.4.  Le  pro- 
duit transfornie  en  mortier,  pur  on 
avec  addition  de  sable,  doit  faire 
prise  en  pen  dc  temps  et  doit  mani- 
fester  aussi  bicn  dans  I'eau  qu'a 
Fair  une  resistance  croissante,  et 
quelle  que  soit  la  forme  qu'on  lui 
donne  conserver  un  volume  invaria- 
ble." S.  P).  Newberry,  dans  "The 
Cement  Lidustry"  definit  coninic 
suit  le  ciment.  "Un  compose  forme 
essentiellement  de  chaux.  silice  et 
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and  alumina,  produced  by  inti- 
mately mixing  some  form  of  car- 
bonate of  lime  with  exactly  the  cor- 
rect proportion  of  clay,  calcining  the 
mixture  at  a  high  heat  and  grinding 
the  resulting  clinker  to  a  fine 
powder."  Although  these  state- 
ments indicate  that  no  clear  or  con- 
cise definition  can  be  given,  it  is 
manifestly  improper  to  designate 
the  raw  materials,  considering  the 
various  waste  products  successfully 
used  in  the  past  few  years. 

Notwithstanding  the  brilliant  in- 
vestigations of  noted  scientists,  the 
chemistry  of  Portland  cement  is  a 
subject  not  thoroughly  understood. 
By  long  experience  in  its  manufac- 
ture, we  are  able  to  draw  from  the 
results  of  many  analyses  the  safe 
limits  of  the  essential  ingredients, 
but  the  manner  in  which  these  sim- 
ple ingredients  are  bound  together 
and  the  changes  they  undergo  dur- 
ing the  setting  of  the  cement  arc 
not  clear. 

A  glance  at  the  analyses  of  the 
standard  brands  of  cements,  both 
American  and  Foreign,  will  show  a 
great  uniformity,  and  it  can  be  stated 
that  in  a  good  cement,  the  amount 
of  the  different  ingredients  will  only 
vary  within  very  narrow  limits,  as 
shown  in  the  accompanying  table. 


ment  Industry"  den  Portland-Cement 
vvie  folgt:  "Eine  Verbindting,  haupt- 
sachlich  bestcliend  aus  Kalk,  Kiesel- 
sanre  und  Thonerde,  hervorgebracht 
durch  innige  Mischung  irgend  welcher 
Art  von  kohlensaiirem  Kalk  mit  genau 
dem  richtigen  Verhaltnis  von  Then, 
Brennen  der  Mischung  bei  hoher  Teni- 
peratur  und  Mahlen  der  erzielten  Klin- 
ker  2u  einem  feinen  Pulvcr."  Wie  diese 
Angaben  erkennen  lassen,  ist  keine 
kurzc  und  biindige  Erklarung  fiir  Port- 
land-Cement gegeben  und  daher  ist  es 
unrichtig,  die  Rohmaterialien  genau  zu 
bezeichnen,  weil  man  verschiedene  Ab- 
falle  anderer  Fabrikationszweige  im 
letzten  Jahre  mit  Erfolg  verwendet  hat 
Trotz  der  grossartigen  Forschungen 
bekannter  Gelehrter  ist  die  Chemie  dcs 
Portland-Cementes  eine  noch  nicht 
vollstandig  erforschte.  Durch  lang- 
jahrige  Erfahrungen  in  der  Fabrikation 
sind  wir  in  der  Lage,  aus  den  Resultaten 
vieier  Analysen  die  bestimmten  Grenzen 
der  hauptsachlicben  Bestandteile  zu  Zie- 
hen, aber  die  Art  und  Weise,  in  welcher 
diese  einfachen  Ingredienzien  sich  mit 
einander  verbinden,  und  die  Veriinde- 
rungcn,  denen  sie  wahrend  des  Abbin- 
dens  des  Cementes  unterworfen  sind 
sind  nicht  bekannt.  Ein  B'ick  auf  die 
Analysen  normaler  Cementmarken, 
sowohl  der  amerikanischen  als  auch  der 
auslandischen,  wird  eine  grosse  Ueber- 
einstimmung  zeigen,  und  es  kann  als 
feststehend  betrachtet  werden,  dass  in 


alumine,  resultant  du  melange  in- 
time  d'un  genre  quelconque  de  car- 
bonate de  chaux  avec  une  propor- 
tion normale  d'argile,  de  la  calcina- 
tion du  melange  a  une  haute  tem- 
perature et  de  la  reduction  de  la 
matiere  vitrifiee  en  une  poussiere." 
La  diversite  de  ces  definitions  indi- 
que  qu'il  n'est  pas  possible  d'en 
clonner  une  Ijien  claire  et  bien  pre- 
cise ;  d'autre  part  il  est  manifeste- 
nient  incorrect  de  designer  quelles 
sont  les  matieres  premieres  a  em- 
ployer, etant  donnes  les  divers 
residus  dont  on  a  fait  usage  avec 
succes  dans  le  courant  de  ces  der- 
nieres  annees. 

Xonobstant  les  brillantes  recher- 
ches  de  savants  illustres,  la  chimie 
du  ciment  Portland  est  une  branche 
de  cctte  science  qui  n'est  pas  en- 
core completement  connue.  Une 
longue  experience  de  la  fabrication 
nous  a  permis  de  tirer  des  resul- 
tats  d'un  grand  nombre  d'analyses 
les  limites  de  securite  des  eleinents 
essentiels,  mais  les  procedes  em- 
ployes pour  allier  ces  elements  et 
les  variations  qu'ils  subissent  pen- 
dant la  prise  du  ciment  ne  sont  pas 
claires.  I'n  coup  d'ceil  sur  des 
analyses  faitcs  sur  des  marques- 
t)'pes  de  ciments  americains  et  et- 
rangers  montre  une  grande  unifor- 
mite  et  Ton  pcut  voir  que  dans  un 
bon  ciment,  la  proportion  des 
divers  elements  ne  varie  c|ue  dans 
d'etroites  limites.  comme  le  montre 
le  tableau  suivant : 
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Minimum.  Maximum. 

Silica   ig%  26  % 

Alumina                  4%  10  % 

Iron                        2%  s  % 

Lime   58%  67  % 

Magnesia                 0%  5  % 

Sulphuric  Acicl..  0%  2.5% 

Alkalies                   0%  2.8% 

Le  Chatelier,  after  long  study  of 
the  composition  of  cements,  con- 
cluded that  the  two  important  com- 
pounds existing  in  the  clinker  were 
a  tri-calcic  silicate  (3CaO.SiOj)  and 
a  tri-calcic  alinninate  (3CaO.AU03"). 
The  hardened  cement  consists  of 
hexagonal  plates  of  calcium  hydrate 
Ca(OH)„  imbedded  in  a  white  mas.^ 
of  interlaced  needle-shaped  crystals 
of  hydrated  calcium  mono-silicate 
(CaO.  Si0„2ffl„0.).  The  chief  re- 
action which  takes  place  during  the 
setting  of  cement  according  to  Le 
Chatelier  may,  therefore,  be  repre- 
sented as  follows: 

3CaO.Si02-M-H,0=2Ca(OH)o+ 

CaOSi02  2iH,d. 

Assuming  that  three  equivalents 
of  lime  and  no  more  can  enter  into 
combination  with  silica  and  alumina 
in  a  cement,  then  assuming  mag 
nesia  to  act  the  same  as  lime,  the 
proportion  of  lime  should  not  be 
less  than  that  required  by  the  for- 
mula, 


einem  guten  Cement  der  Betrag  dcr 
verschiedenen  Ingredienzien  nur  in  sehr 
engen  Grenzen  schwankt,  wie  dies  aus 
der  folgenden  Tabelle  er.siclitlich  ist. 

iMinimnm.  Maximum. 

Kieselsaure   ig'/c  26  % 

Thoncrde                4%  10  % 

Eisen                       2%  5  % 

Kalk  58%  67  % 

Alagnesia                 o'/c  5  % 

Scliwefelsaure  ...  0%  2,5% 

Alkalien                  0%  2.8% 

Le  Chatelier  zieht  nach  langem  Stu- 
dium  der  Zusammenseizimg  der  Cement 
den  Schluss,  dass  die  beiden  wichtigsten 
im  Klinker  vorhandenen  Verbindungen 
ein  Tricalcium-Silikat  (3  CaO  .  SiO-) 
und  ein  Tricalcinm-Aluniinat  (3  CaO  . 
-ALO.!)  seien.  Der  erhartete  Cement 
besteht  aus  hexagonalen  Flatten  von 
Calciumhydrat  Ca(OH)2.  welche  in 
einer  weissen  Masse  von  ineinanderge- 
flochtenen  nadelformigen  Krystallen  aus 
hydratisiertem  Calcium  -  Monosilikat 
(CaO  .  SiO.  2%  I-LO)  eingebettet  sind. 
Die  Hauptreaktion,  welche  nach  Le 
Chatelier  wahrend  des  Abbindens  des 
Cementes  stattfindet,  kann  daher  wie 
folgt  dargestellt  werden:  3  Ca  O  .  SiO-  + 
X  H.O=,Ca  (OH)=  +  CaO  .  SiO.  2V3 
H=0. 

Angenommen,  dass  3  Kalk-Aequiva- 
lente  ttnd  nicht  mehr  mit  Kiesels.iure 
und  Thonerde  in  einem  Cement  in  Ver- 
bindung  treten  konnen  und  vorausge- 
setzt,  dass  die  Magnesia  in  derselben 


Minimum.  Maximum. 

Silice   ig%  26  % 

Alumine    4%  10  % 

For   2%  5  % 

Chaux   58%  67  % 

Magncsic    0%  5  % 

Acid  sulfurique..  0%  2.5% 
Alcalis   0%  2.8% 

M.  Le  Chatelier,  conclut  d'une 
longue  etude  sur  la  composition  du 
ciment  que  les  deux  composes  es- 
sentiels  existant  dans  la  matiere 
vitrifiee  sont  un  silicate  tri-calcique 
(3CaO  .  SiOa)  et  un  aluminate  tri- 
calcique  (3CaO  .  AUO3).  Le  ciuTent 
(lurci  est  compose  de  lamellcs 
hexagonales  d'hydrate  de  calcium 
Ca(OH),,  enrobees  dans  une  masse 
blanche  de  cristaux  entrelaces,  en 
forme  d'aiguilles,  de  monosilicate 
d'hydrate  dc  chaux  (CaO  .  SiO,  2i 
H„  O).  La  reaction  principale  qui 
a  lieu  pendant  la  prise  du  ciment 
pent  etre  representee  par  suite,  se- 
lon  Le  Chatelier,  par: 
3  CaOSiO.,  +  .rH.,()  =  2  Ca( OH).,  + 
CaOSiO,  2l  H„  .0. 
Dans  I'hypothesc  que  trois  equi- 
valents de  chaux  et  pas  davantage 
peuvent  entrer  encombinaison  avcc 
la  silice  et  I'alumine  dans  un  ci- 
ment, et  en  supposant  que  la  mag- 
nesie  pent  jouer  le  meme  role  que 
la  chaux,  la  proportion  de  chaux 
ne  doit  pas  etre  moindre  que  celle 
exigee  par  la  formule: 

CaO  +  MgO 

SiO,-fAU03  <^ 
ou  ne  pas  etre  plus  grande  qtie: 

CaO  +  MgO 
SiO,  — AUO,,  — Fe,03  ' 
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CaO+Mg-O 

sio,+Ai;o;<3 

or  greater  than 

CaO+MgO 

SiO,-Al03-Fe,03>^ 

The  Messrs.  Newberry,  in  a  series 
of  researches  as  to  the  constitution 
of  cement,  determined  by  synthesis : 

First,  That  Hme  can  combine  with 
silica  in  the  proportion  of  three 
molecules  of  lime  to  one  of  silica 
(sCaO.SiO,)  and  give  a  product  of 
practically  constant  volume  and 
good  hardening  properties.  With 
more  than  this  proportion  of  lime 
the  product  is  not  sound. 

Second,  That  lime  can  combine 
with  alumina  in  the  proportion  of 
two  molecules  of  lime  to  one  of 
alumina  (2CaO.Al,0.,)  giving  a  pro- 
duct which  sets  quickly,  but  shows 
constant  volume  and  good  harden- 
ing- properties.  With  more  than  two 
molecules  of  lime  the  product  is  not 
sound.  Thus  Newberry  gives  as 
the  formula  for  a  cement  with  the 
maximum  amount  of  lime, 

.r(3CaO.SiO,)+.r(2CaO.ALO.,) 
X  and  y  being  variable  factors,  de- 
pendent on  the  relative  proportions 
of  the  silica  and  alumina  in  the  clay. 

In  practice  cements  contain  a 
slightly  less  quantity  of  lime  than 
the  above  formula  requires,  because 


Weise  wie  Kalk  wirkt,  sollte  der  Kalk- 
gehalt  nicht  geringer  sein,  als  die  For- 
mel 

CaO  +  MgO 
SiO=  +  AUO, 
aiisdriickt  oder  grosser  als 

CaO  -I-  MgO  

SiO=— AbOs— Fe=6,  -^-^ 
Die  Herrcn  Newberry  haben  in  einer 
Reilie  Untersnchungen  iiber  die  Konsti- 
tution   des    Cementes   diirch  Synthese 
feslgestellt: 

1.  das  sich  Kalk  mit  Kieselsaure  im 
Verhriltnisse  von  3  Kalk-Molekiilen  zu 
I  Kieselsaure  (3CaO  .  SiO^)  verbindet 
nnd  ein  Produkt  von  wirklicher  Volu- 
nienbestiindigkeit  und  giiten  Erhartung- 
seigenschaften  ergeben  kann.  Mit  mehr 
Kalk  ist  das  Produkt  nicht  raumbestan- 
dig; 

2.  dass  Kalk  mit  Thonerde  im  Vcr- 
haltnis  von  2  Kalkmolekiilen  zu  i  Tho- 
nerde (2  CaO.AlzOj)  verbunden  ein 
Produkt  ergiebt, welches  schnell  abbindet, 
iedoch  Volumenbestandigkeit  undgute 
Erhartungseigenschaften  zeigt.  Mit 
mehr  als  2  Kalkmolekiilen  ist  das  Pro- 
dukt nicht  raumbestandig.  Indessen 
giebt  Newberry  als  Formel  fiir  diesen 
Cement  mit  hachstem  Kalkgehalt  x 
(3  CaO  .  SiO.)  +  .V  (2  CaO  .  AbO.)  an. 
X  und  V  sind  veranderliche  Faktoren. 
welche  von  dem  relativen  Verhaltnis 
von  Kieselsaure  und  Thonerde  in  dem 
Then  abhangen. 

In  der  Pra.xis  enthalten  die  Cemente 


MM.  Newberry  dans  une  serie 
d'etudes  sur  la  constitution  du  ci- 
ment,  ont  determine  par  synthese: 

1.  Que  la  chaux  pent  se  com- 
biner avec  la  silice  dans  la  propor- 
tion de  trois  molecules  de  chaux 
contre  une  de  la  silice  (3CaO.Si02) 
et  donner  un  produit  a  volume  pra- 
tiquement  constant  et  done  cle  bon- 
nes proprietes  de  durcissement.  Le 
produit  n'est  pas  normal  avec  une 
proportion  plus  grande  de  chaux; 

2.  Que  la  chaux  pent  se  com- 
biner avec  Talumine  dans  la  pro- 
portionde  deux  molecules  de  chaux 
contre  une  d'alumine(2CaO.Ak03), 
en  donnant  un  produit  a  prise 
rapide,  mais  doue  d'invariabilite  de 
volume  et  de  bonnes  qualites  de 
durcissement.  Le  produit  n'est  pas 
normal  pour  plus  de  deux  mole- 
cules de  chaux.  Newberry  donne 
(lone  la  formule  suivante  pour  de- 
terminer le  niaxiiuum  de  chaux. 

-r  (3  CaO.  SiO,)  +J'  (2CaO.  AUO3) 
.1'  et  /  etant  des  coefficients  va- 
riables dependant  des  proportions 
relatives  de  la  silice  et  de  I'alumine 
dans  I'argile. 

En  pratique  les  ciments  contien- 
nent  une  quantite  de  chaux  legere- 
mcnt  moindre  que  celle  exigee  par 
la  formule  ci-dessus,  par  suite  de  la 
difhculte  d'assurer  la  perfection  du 
melange  et  de  la  calcination  et  du 
danger  que  presenterait  un  exces 
de  chaux  sur  les  quantites  prevues 
par  la  formule. 

Ces  trois  composes,  chaux,  silice 
et  alumine,  sont  les  elements  iiu- 
portants  du  ciment  Portland,  et  lui 
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of  the  difficulty  of  securing  perfect 
mixing  and  burning  and  the  danger 
of  over  liming  if  the  formula  is  ex- 
ceeded. 

These  three  compounds,  lime, 
silica  and  alumina,  are  the  important 
constituents  of  a  Portland  cement, 
and  give  to  it,  when  combined  in 
the  proper  proportion,  its  hydraulic 
properties.  None  of  the  cements  of 
commerce,  however,  are  made  up 
wholly  of  these  three  ingredients, 
for  the  raw  materials  from  which 
they  are  made  are  never  quite  pure. 

Dr.  Schoch  found  that  iron  oxide 
behaved  the  same  as  alumina  and 
that  a  good  cement  could  be  made 
in  which  all  the  alumina  was  re- 
placed by  iron  oxide. 

Newberry  made  a  calcium  ferrate 
by  combining  pure  iron  oxide  with 
calcium  carbonate  which  would  not 
set  in  cold  water,  but  when  placed  in 
steam,  hardened  rapidly,  giving  a 
sound  product.  A  cement  made  by 
the  same  author  in  which  all  the 
alumina  was  replaced  by  iron  oxide 
(3CaO.SiO,+2CaO.Fe,03)  was  slow 
setting  but  gave,  after  twenty-eight 
days,  a  hard  sound  pat.  It  thus  ap- 
pears that  iron  oxide  and  alumina 
act  in  the  same  manner  in  promot- 
ing the  combination  of  the  silica 
and  lime.  Silica  and  lime  alone  will 
only  combine  at  a  very  high  temper- 


eine  etwas  geringere  Kalkmenge,  als  die 
obenerwahnte  Formel  erfordert,  weil  es 
schwierig  ist,  eine  vollkommene  Mi- 
scluiiig  imd  cin  vollkommenes  Brennen 
zu  sichern,  und  die  Gefahr  eines  zu  ho- 
hen  Kalkgehaltes  vorliegt,  sobald  die 
Formel  iiberschritten  wird. 

Kalk,  Kieselsaure  und  Thonerde  sind 
die  wichtigsten  Bestandteile  eines  Port- 
land-Cementes  und  geben  ihm,  wenn  sic 
in  geeignetem  Verhaltnis  vereinigt  vver- 
den,  seine  hydrauHschen  Eigenscbaften. 
Indessen  bestehen  Handels-Cemente 
niemals  ausschliesslich  aus  diesen  3  Be- 
standteilen,  da  die  Rohmaterialien,  aus 
denen  sie  hergestellt  werden,  niemals 
ganz  rein  sind. 

Dr.  Carl  Schocli  fand,  dass  Eiseno.xyd 
sich  ebenso  verhalt,  wie  Thonerde,  und 
dass  ein  guter  Cement  hergestellt  wer- 
den konnte,  in  welchem  alle  Thonerde 
durch  Eisenoxyd  ersetzt  ist. 

Newberry  stellt  ein  Calciumferrat  her, 
indem  er  reines  Eisenoxyd  mit  kohlen- 
saurem  Kalk  verband,  welches  im  kalten 
Wasser  nicht  abband,  aber,  sobald  es  in 
Dampf  gebracht  wurde,  sehr  schnell 
crhartete  und  ein  raumbestandiges  Pro- 
dukt  ergab.  Ein  von  dem  gleichen 
Alitor  hergestellter  Cement,  in  welchem 
alle  Thonerde  durch  Eisenoxyd  (3  CaO  . 
SiOi  +  2  CaO .  FcsOi)  erselzl  worden  war. 
band  langsam  ab.  gab  jedoch  nach  28 
Tagen  einen  harten  guten  Kuchcn.  Es 
scheint  also,  dass  Eisenoxyd  und  Tho- 
nerde in  derselben  Weise  wirken,  indem 


fournissent  ses  proprietes  hydrauli- 
ques,  quand  ils  sont  combines  dans 
la  proportion  convenable.  II  n'est 
pas  cependant  de  ciments  du  com- 
merce qui  ne  contiennent  exclii- 
sivement  que  ces  trois  elements; 
attendu  que  les  matieres  pre- 
mieres employees  ne  sont  jamais 
pures. 

Le  Dr  Schoch  a  trouve  que 
Toxyde  de  fer  se  conduit  comme 
I'alumine  et  que  I'on  pent  fabriquer 
un  bon  ciment  dans  lequel  on  rem- 
place  toute  I'alumine  par  I'oxyde  de 
fer. 

Newberry  a  constitue  un  ferrate 
de  chaux  en  combinant  de  I'oxyde 
de  fer  pur  avec  du  carbonate  de 
chaux,  qui  ne  faisait  pas  prise  dans 
I'eau  froide,  mais  durcissait  rapide- 
ment  dans  la  vapeur,  donnant  un 
produit  satisfaisant.  Un  ciment 
prepare  par  le  meme  auteur,  dans 
lequel  toute  I'alumine  etait  rem- 
placee  par  I'oxyde  de  fer  (3CaO 
Si02,-f2CaO.Fe„03)ne  faisait  prise 
que  lentement,  mais  donnait  une 
pate  convenable  au  bout  de  vingt- 
huit  jours.  II  en  resulte  done  ap- 
paremment  que  I'oxyde  de  fer  et 
I'alumine  agissent  de  la  meme 
maniere  en  provoquant  la  combi- 
naison  de  la  silice  et  de  la  chaux.  Le 
silice  et  I'alumine  seules  ne  se  com- 
bineraient  qu'a  de  tres  hautes  tem- 
peratures, tandis  qu'vm  melange  de 
silice,  d'alumine  et  de  chaux,  se 
combine  a  des  temperatures  bien 
inferieures,  ce  qui  prouve  que  I'alu- 
mine joue  le  role  de  fondant  dans 
la  combinaison  de  la  silice  avec  la 
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ature,  while  a  mixture  of  silica, 
alumina  and  lime  will  combine  at  a 
much  lower  temperature,  thus  prov- 
ing that  alumina  acts  as  a  flux  in 
bringing  about  the  combination  of 
silica  with  the  lime.  Iron  oxide  acts 
chemically  in  the  same  manner,  but 
niore  energetically,  while  physically 
it  only  has  the  disadvantage  of  col- 
oring the  cement.  The  average 
clays  contain  such  a  small  per  cent, 
of  iron  oxide  that  ordinarily  it  is  not 
figured  in  calculating  the  raw  mix- 
ture for  a  cement. 

The  influence  of  both  sulphuric 
acid  and  magnesia  upon  the  other 
elements  are  not  as  yet  clearly  un- 
derstood, as  opinions  of  the  various 
investigators  seem  to  differ  very 
much  on  these  two  elements,  conse- 
quently the  allowable  limits  are  not 
as  accurately  defined.  It  is  a  well- 
known  fact  that  an  excess  of  either 
sulphuric  acid  or  magnesia  will 
prove  injurious,  but  maximum  limits 
are  largely  governed  by  conditions 
under  which  the  cement  is  used. 
The  small  percentage  of  sulphuric 
acid  derived  from  the  raw  materials 
is  necessarily  increased  in  the 
cement  by  the  allowable  addition  of 
two  or  three  per  cent,  of  calcium  sul- 
phate in  order  to  regulate  the  setting 
properties.    In  some  cases,  this  ad- 


sie  (lie  Vereinigung  von  Kieselsaurc  und 
Kalk  befordern.  Kieselsaurc  und  Kalk 
allein  werden  sich  nur  bei  einer  sehr 
hohen  Temperatur  vereinigen,  wah- 
rend  eine  Mischung  von  Kieselsaure, 
Thonerde  und  Kalk  sich  bei  bedeutend 
niedrigerer  Temperatur  vereinigen. 
Dies  beweist  also,  dass  Thonerde  als 
Flussmittel  wirkt.  indem  sie  die  Vereini- 
gung der  Kieselsaure  mit  dem  Kalk 
zustande  bringt.  Eisenoxyd  wirkt  che- 
misch  in  derselben  Weise,  jedoch  ener- 
gischer,  wahrend  es  physikalisch  den 
Nachteil  hat,  dass  es  den  Cement  farbt 
Im  Durchschnitt  enthalten  die  Thone 
eincn  geringcn  Procentsatz  Eisenoxyd, 
dass  er  gewohnlich  nicht  in  der  Berech- 
nung  der  Rohmischung  mit  aufgefiihrt 
wird. 

Der  Einfluss  sowohl  von  Schwefcl- 
saure  als  Magnesia  auf  die  anderen  Ele- 
mente  ist  bis  jetzt  noch  nicht  aufge- 
kliirt.  da  die  Meinungen  der  verschiede- 
nen  Forscher  im  Bezug  auf  diese  beiden 
StofTe  bedeutend  zu  dififerieren  scheinen: 
demzufolge  sind  die  zulassigen  Grenzcn 
nicht  genau  bestimmt.  Es  ist  eine  be- 
kannte  Thatsache,  dass  ein  Ueberschuss 
von  Schwefelsaure  oder  Magnesa 
schadlich  wirkt,  aber  die  Maxima'grenzen 
sind  hauptsachlich  von  den  Bedingun- 
gen  abhangig.  unter  denen  der  Cement 
verwendet  wird.  Der  geringe  Procent- 
satz von  Schwefelsaure,  welcher  aus  den 
Rohmaterialien  stammt,  wird  notge- 
drnngen  durch  den  zulassigen  Zusatz  von 


chaux.  Le  role  chimique  de  l'ox\  de 
de  fer  est  exactement  le  meme, 
quoique  agissant  d'une  faqon  plus 
energique;  au  point  de  vue  physi- 
que on  ne  pent  lui  reprocher  que 
de  colorer  le  ciment.  Les  argiles 
moyennes  contiennent  une  quantite 
si  faible  d'oxyde  de  fer,  qu'on  n'a 
pas  I'habitude  d'en  tenir  compte 
dans  le  dosage  des  matieres  ele- 
mentaires. 

Jusqu'ici  on  n'a  pas  saisi  tres 
nettemcnt  I'influence  de  I'acide  sul- 
furique  et  de  la  magnesie  sur  les 
autres  elements,  les  opinions  des 
divers  experimentateurs  paraissant 
difterer  de  beaucoup  a  ce  sujet:  on 
ne  saurait  done  determiner  exacte- 
ment leurs  proportions  limites. 
C'est  un  fait  bien  connu  qu'un  ex- 
ces  soit  d'acide  sulfurique,  soit  de 
magnesie,  a  une  mauvaise  in- 
fluence; mais  les  limites  maximum 
sont  regies  en  grande  partie  par  les 
conditions  dans  lesquelles  le  ci- 
ment est  employe.  Le  faible  pour- 
centage  d'acide  sulfurique  prove- 
nant  des  impuretes  des  matieres 
premieres  s'accroit  necessairement 
par  I'addition  permise  de  trois  a 
quatre  pour  cent  de  sulfate  dc 
chaux  auxquels  on  a  recours  pour 
regulariser  les  qualites  de  la  prise. 
Dans  quelques  cas  cette  addition 
porte  le  pourcentage  d'acide  sul- 
furique dans  le  ciment  final,  a  la 
valeur  maximum  generalenient  ad- 
mise  de  2-i%. 

Les  experiences  des  fabricants 
de  ciments  allemands  n'ont  accuse 
aucun  efifet  nocif  avec  une  propor- 
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dition  brings  the  percentage  of  sul- 
phuric acid  in  the  finished  cement 
close  to  the  maximum  allowable 
which  has  been  fixed  generally  at 

The  experiments  of  the  German 
cement  manufacturers  have  shown 
no  deleterious  effects  with  a  5% 
magnesia  content.  On  the  other 
hand,  the  maximum  limit  wdiich 
has  been  fixed  by  the  German 
Association  at  3J%,  is  exceeded  in 
many  instances  by  the  very  best 
American  Portland  cements,  and 
the  practical  results  of  their  use 
with  amounts  approximating  4%  of 
magnesia  have  largely  supported 
the  contention  of  manufacturers  for 
higher  limits.  The  alkalies  are  usu- 
ally present  in  the  raw  materials  in 
small  quantities,  and  the  principal 
source  is  the  clay  ingredient.  From 
long  study  it  appears  unlikely  that 
they  bear  an  important  position  in 
the  finished  cement;  their  presence 
being  only  advantageous  to  the  raw 
mix.  Some  recent  experiments, 
however,  tend  to  show  that  alkalies 
when  present  in  more  than  normal 
quantities  cause  pats  of  neat  cement 
to  fail  when  subjected  to  hot  water. 

The  important  ingredients  of 
Porriand  cement,  lime,  silica  and 
alumina,  can  properly  be  divided 


2  Oder  3%  schwefelsaurem  Kalk  vcr- 
grossert  der  iisetig  ist,  um  die  Abbin- 
dezeit  zu  rcgeln.  In  einigen  Fallen 
bringt  dieser  Zusatz  die  Menge  der 
SchwefcLsaure  in  dem  fertigen  Cement 
der  hachst  zulassigen  Grenze  nahe, 
welche  allgemein  auf  21/270  festgesetzt 
wurdc. 

Magnesinm  Versuche  der  deutschen 
Cement-Fabrikanten  haben  bei  einem 
keinen  gehalt  von  5%  schiidlichen  Ein- 
fluss  ergeben.  Andererseits  wird  die 
Maxinialgrenze,  welche  von  dem  deut- 
schen Verein  auf  3%%  festgesetzt  ist, 
vielfach  von  den  besten  amerikanischen 
Portlandcementen  iiberschritten  und 
die  praktischen  Ergebnisse  ihrer  Ver- 
wendung  mit  annahernd  4%  Magnesia 
haben  die  Meinung  der  Fabrikanten, 
welche  fiir  hoherc  Grenzen  eintraten, 
schr  unterstiitzt.  Alkalien  sind  gewohn- 
lich  in  den  Rohmaterialien  in  geringen 
Mengcn  vorhanden;  ihre  hauptsach- 
lichste  Quelle  ist  der  Thon.  Auf  Grund 
ausfiihrlichen  Studiums  scheint  es  in- 
dessen  unzutreffend,  dass  sie  eine  wich- 
tige  Stelle  in  dem  fertigen  Cement  ein- 
nehmen;  ihr  Vorhandensein  ist  nur  fiir 
die  Rohmischung  von  Vorteil.  Einige 
neue  Versuche  gaben  indessen  zu  der 
Minung  Veranlassung,  dass  Alkalien  in 
mehr  als  normaler  Menge  den  reinen 
Cement  schadigen,  wenn  er  in  heisses 
Wasser  gebracht  wird. 

Die  wichtigsten  Bestandteile  des  Port- 
landcementes,  Kalk  Kieselsaure  und 
Thonerde  konncn  in  zwei  Klassen  ge- 


tion  de  5%  de  magnesie.  D'autre 
part  la  limite  maximum  fixee  a 
34%  par  I'Association  des  Fabri- 
cants  alleniands  est  depassee  dans 
de  nombreux  cas  par  de  tres  bons 
ciments  americains  et  les  resultats 
pratiques  de  leurs  applications 
avec  des  teneurs  de  4%  environ  de 
magnesie  ont  fortement  encourage 
les  fabricants  a  depasser  encore  ces 
limites.  La  presence  d'une  petite 
quantite  d'alcalis  dans  les  matieres 
brutes  est  generale,  et  provient 
principalement  de  I'argile.  D'apres 
de  longues  etudes,  il  parait  impro- 
bable que  ces  alcalis  jouent  un  role 
important  dans  le  ciment  fini;  Icur 
presence  n'est  avantageuse  que 
dans  les  matieres  brutes.  Quel- 
ques  experiences  recentes,  nean- 
moins,  tcndent  a  montrer  que  lors- 
que  les  alcalis  se  trouvent  en  quan- 
tite plus  grande  que  celle  qui  est 
consideree  comme  normale,  la  pate 
de  ciment  pur  est  defectueuse  alors 
qu'elle  est  traitee  par  I'eau  chaude. 

Les  elements  importants  du  ci- 
ment Portland,  la  chaux,  le  silice, 
et  I'alumine,  peuvent  etre  divises 
en  deux  categories,  basiques  et 
acides.  La  chaux  qui  entre  pour 
65%  en  poids  du  ciment  fini  consti- 
tue  la  partie  basique,  tandis  que  la 
silice  et  I'alumine  representent  la 
partie  acide.  La  combinaison  de 
ces  trois  elements  sous  I'influence 
de  la  chaleur  nous  donnc  la  ma- 
tiere  vitrifiee  basique.  La  source  de 
la  partie  basique  est  un  genre 
quelconque  de  carbonate  de  chaux, 
calcaire  ou  marne,  tandis  que  la 
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into  two  classes,  basic  and  acid. 
The  lime  whicli  furnishes  about 
65%  by  weight  of  the  finished  ce- 
ment constitutes  the  basic  part, 
while  the  silica  and  alumina  repre- 
sent the  acid  part.  The  combina- 
tion of  these  three  elements  under 
the  influence  of  heat  gives  us  the 
basic  Portland  cement  "clinker.  The 
source  of  the  basic  element  is  some 
form  of  calcium  carbonate  occur- 
ring- as  limestone,  chalk  or  marl; 
while  that  of  the  acid  element  is 
furnished  hy  the  clay  or  shale  used 
in  combination  with  the  lime  ingre- 
dient. In  whatever  form  the  calcium 
carbonate  is  used,  it  should  be  as 
nearly  pure  as  possible  except  for 
the  presence  of  clayey  matter,  for  in- 
asmuch as  clay  is  necessary  for  the 
manufacture  of  Portland  cement,  a 
certain  proportion  is  not  harmful. 
Magnesia,  although  present  to 
some  slight  extent  in  both  lime- 
stone and  clay,  is  not  a  desirable  ele- 
ment, and  in  excess  constitutes  a 
serious  objection. 

Besides  the  forms  of  calcium  car- 
bonate already  noted  and  which  are 
most  generally  utilized,  successful 
use  has  been  made  of  caustic  soda 
waste  in  combination  with  suitable 
clays  for  the  manufacture  of  Port- 
land cement ;  also  furnace  slag 
pulverized  and  burned  in  combina- 
tion with  limestone. 


teilt  werdcn:  in  Base  und  Saure.  Der 
Kalk.  vvek-her  65  Gewichtsprocent  des 
fertigen  Cementes  aiismacht,  bildet  den 
basischen  Teil,  wahrend  die  Kieselsaure 
und  Thonerde  den  sauren  Teil  darstel- 
len.  Die  Verbindung  dieser  3  Elemente 
unter  dem  Einfluss  von  Hitze  giebt  uns 
die  basischen  Portland-Cement-Klinker. 
Der  Urspriing  des  basisclien  Elementes 
liegt  in  einigen  Eormen  des  kohlen- 
saiiren  Kalkes,  namcntlicli  Kreide  oder 
Wiesenkalk.  wahrend  die  sauren  Ele- 
mente im  Thon  oder  Schiefer,  die  in 
Verbindung  niit  deni  Kalk  verwendet 
werdcn,  zu  suchen  sind.  In  welcher 
l~orm  der  kohlensaure  Kalk  auch  ver- 
wendet wird,  sollte  er  doch  so  rein  wie 
moglich  sein;  eine  -*\usnahme  bildet  das 
Vorhandensciu  von  thonigem  Material, 
denn  da  Thon  fiir  die  Herstellung  von 
Portlandcement  notwendig  ist,  ist  eine 
bestimmte  Menge  Thon  nicht  schiidlich. 
Magnesia,  die  in  geringer  Menge  sowchl 
im  Kalkstein  als  im  Thon  vorhanden  ist, 
bildet  ein  imerwiinschtcs  Element  und 
wird  in  grtisseren  Mengcn  direkt  schad- 
lich. 

Ausser  den  bereits  erwiihnten  und 
meist  allgemein  gebrauchlichen  Eor- 
men von  Calcium-carbonal  hat  man 
auch  mit  Erfolg  .Abfalle  von  kaustischer 
Soda  in  Verbindung  mit  geeigneten 
Thonen  zur  Herstellung  von  Portland- 
cement  verwendet,  auch  pulverisierte 
Schnielzofenschlacke,  welche  mit  Kalk- 
stein zusammen  gcbrannt  wnrde. 


partie  acide  est  fournie  par  I'argile 
ou  terre  alumineuse  employee  en 
combinaison  avec  la  chaux. 

Quel  que  soit  le  genre  de  carbo- 
nate de  chaux  employe,  il  doit  etre 
aussi  pur  que  possible,  et  ne  con- 
tenir  d'autres  corps  etrangers  que 
des  matieres  argileuses,  etant  don- 
ne  que  I'argile  est  necessaire  pour 
la  fabrication  du  ciment  Portland, 
une  certaine  proportion  de  cette 
matiere  ne  pent  ofifrir  d'inconve- 
nient.  La  magnesie,  bien  que  pre- 
sente  dansde  faibles  limites  a  la  fois 
dans  le  carbonate  de  chaux  et  dans 
I'argile,  n'est  pas  un  element  desi- 
rable et  presente  an  contraire  de 
serieux  inconvenients  quand  il  est 
en  cxces. 

En  dehors  des  formes  de  carbo- 
nate de  chaux  deja  signalees  et  qui 
sont  le  plus  souvent  employees,  il 
a  ete  fait  usage  avec  succes  des 
residus  de  sonde  caustique  en  com- 
binaison avec  des  argiles  convcn- 
ables  pour  la  fabrication  du  ciment 
Portland;  de  meme  des  laitiers  de 
hauts  fourneaux  en  comljinaison 
avec  des  roches  calcaires. 

Les  proprietes  physiques  d'un 
genre  de  carbonate  de  chaux  em- 
ploye affectent  sa  valeur  flans  une 
grande  mesure;  c'est  ainsi  qu'un 
calcaire  compact  et  dur  est  plus 
difficile  a  concasser  et  a  pulveriser 
qu'un  calcaire  plus  tendre,  ou  qu'un 
autre  tres  riche  en  argile;  le  pre- 
mier demandant  necessairement 
des  machines  plus  robustes  pour  sa 
reduction.  La  craie  et  la  marne 
d'autre  part  sont  les  especes  les 
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The  physical  properties  of  any 
form  of  calcium  carbonate  used, 
effects  in  a  great  measure  its  value, 
as  a  hard  compact  limestone  is  more 
difficult  to  reduce  and  grind  than 
a  softer,  or  one  containing  consid- 
erable clayey  matter;  the  former 
necessarily  recjuiring  heavier  ma- 
chinery for  its  reduction.  Chalk 
and  marl  on  the  other  hand  are 
the  softest  forms  of  calcium  car- 
bonate at  present  used  in  the 
manufacture  of  Portland  cement. 
The  clay  should  have  an  approx- 
imate ratio  of  three  parts  silica 
to  one  part  combined  alumina  and 
iron,  and  as  in  the  case  of  the  lime, 
should  be  free  from  sulphate  of  lime 
and  magnesia.  Clay  should  like- 
wise be  free  from  sand  unless  oc- 
curring in  very  finely  divided  state, 
as  it  proves  inactive  in  combining 
with  the  lime  content,  and  there- 
fore injurious.  The  selection  of  a 
clay  depends  largely  on  the  chemi- 
cal properties  of  that  form  of  cal- 
cium carbonate  to  be  used  in  com- 
bination. 

The  raw  materials  from  which 
any  Portland  cement  is  manufac- 
tured are.  generally  speaking,  re- 
duced separately  and  their  relative 


Die  physikalischen  Eigenschaften 
irgend  eines  verwendeten  kohlensauren 
Kalkes  beeinflussen  in  hohem  Maasse 
seinen  Wert,  da  ein  iiarter  fester  Kalk- 
stein  schwcrer  zu  zerl^lcinern  iind  zn 
mahlen  ist,  als  ein  weicherer  oder  einer, 
der  betrachtliche  Thonmassen  enthalt. 
Der  erstere  erfordert  zu  seiner  Zerk  ei- 
nerung  starkere  Maschinen,  Kreide  und 
Wiesenkalk  andererseits  sind  die  weich- 
sten  .'\rlen  Calcium-Carbonat.  die  in  der 
Portlandcementfabrikation  gegenwartig 
verwendet  werden.  Der  Thon  sollte 
annahernd  in!  Verhaltnis  von  3  Teilen 
Kiesels.'iidie  zu  einem  Teil  gebundener 
Thonerde  und  Eisen  gemischt  und  frei 
sein  von  kohlensaurem  Kalk  und  Mag- 
nesia. Der  Thon  sollte  ferner  freisein 
von  Sand  niit  .f^usnahme  von  solchem, 
der  in  sehr  fein  verteiltem  Zustande  vor- 
handen  ist.  sodas.s  er  sicb  he'\  der  Verei- 
nigung  mit  deni  Kalk  als  unwirksam 
erweist  und  daher  unschadlicli  wird.  Die 
Wahl  eines  Thones  hangt  hauptsaeh- 
lieh  von  den  chemischen  Eigenschaften 
der  verwendeten  Art  von  Calcium-Car- 
bonat ab. 

Die  Rohmaterialien,  aus  denen  Port- 
landcement  hergestellt  wird.  werden  im 
allgemeinen  jedes  ftir  sich  zerkleinert; 
Harte  und  Zahigkeit  beeinflusst  die 
Produktionskosten  starker,  als  die 
Qualitat.  Die  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Materialien  haben  cincn 
direkten  Einfluss  auf  die  Harte  der 
Klinker  und  die  Hitze,  welche  erforder- 


plus  tendres  de  carbonate  de  chaux 
qui  soient  employees  actuellement 
pour  la  fabrication  du  ciment.  L'ar- 
gile  doit  repondre  approximative- 
ment  a  trois  parties  de  silice  contre 
une  partie  d'alumine  combinee  et 
de  fer,  et  comme  dans  le  cas  du 
carbonate  de  chaux  doit  etre 
exempte  de  sulfate  de  chaux  et  de 
magnesie.  L'argile  doit  etre  vrai- 
semblablement  exempte  de  sable,  a 
moins  que  ce  dernier  ne  se  pre- 
sente  dans  un  etat  de  grande  divi- 
sion, attendu  qu'il  se  montre  incrte 
en  combinaison  avec  la  quantite  de 
chau.x  contenue  et  par  suite  nui- 
sible.  Lc  choix  de  l'argile  depend 
en  grande  partie  des  proprietes 
chiniiques  du  genre  de  carbonate 
de  chau.x  a  employer  en  combi- 
naison avec  elle. 

On  peut  dire  d'une  fagon  gene- 
rale  que  les  matieres  premieres  ser- 
vant a  la  fabrication  de  tout  ciment 
Portland  sont  reduites  separement 
et  que  leur  durete  ou  leur  cohesion 
a  plus  d'infiuence  que  leur  qualite 
sur  le  prix  de  revient  du  ciment. 
Les  proprietes  physiques  des  ma- 
tieres ont  une  action  directe  sur  la 
flurete  des  matieres  cuites  (les 
roches)  et  sur  le  degre  de  tempera- 
ture necessaire  pour  les  amener  a 
un  commencement  de  vitrification. 
Les  marnes  et  la  craie  combinees 
avec  une  argile  convenable  produi- 
sent  des  roches  relativement  ten- 
dres quand  elles  ont  ete  obtenues 
par  un  four  rotatif,  tandis  que  les 
pierres  calcaires  dures  nielangees 
avec  de  l'argile  exigent  lc  maxi- 
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hardness  or  toug-hness  influences 
the  cost  of  production  rather  than 
the  cjuality.  Tlie  physical  properties 
of  the  materials  have  a  direct  bear- 
ing on  the  hardness  of  the  clinker 
and  the  heat  required  to  bring  them 
to  the  point  of  incipient  vitrifaction. 
Marls  or  chalk  combined  with  suit- 
able clay  produce  a  comparatively 
soft  clinker  when  burned  in  rotary 
kilns,  while  the  hard  limestones 
mixed  with  clay  require  the  greatest 
heat  for  calcination  and  give  a 
harder  clinker.  Between  these  ma- 
terials in  refractibility,  stand  the 
argillaceous  limestones  of  the  Penn- 
sylvania district.  The  relative  pro- 
portion of  the  chemical  ingredients 
in  the  clay  likewise  inlfuences  the 
degree  of  heat  required  to  calcine 
any  mixture  of  raw  material. 

Having  touched  on  the  physical 
as  well  as  the  chemical  constitution 
of  the  raw  materials,  we  come  now 
to  the  physical  characteristics  of 
Portland  cement.  While  it  is  true 
that  a  sound  cement  depends  pri- 
marily on  the  correct  chemical  prop- 
erties of  the  raw  materials,  yet  in  the 
finished  cement,  physical  tests  are 
of  greater  importance  than  chemical 
in  determining  the  commercial  value 
of  the  brand.  On  the  other  hand, 
the  value  of  physical  results  depends 


lich  ist,  um  sie  zur  Sinterung  zu  brin- 
gen.  Wiesenkalk  oder  Kreide  mit  geeig- 
netem  Tlion  verbunden,  ergeben  im 
Drehrohrofen  gebrannt,  verhaltnissmas- 
sig  weiche  Klinker,  wahrend  die  mit 
Tlion  vermischten  harten  Kalksteine  die 
grosste  Hitze  ziini  Brennen  erfordern 
und  hiirtere  Klinker  ergeben.  Zwisclien 
diesen  Materialien  steht  hinsicbtlich  der 
Fenerfcstigkeit  dcr  thonhaltige  Kalk- 
stein  des  Pennsylvania-Distriktes.  Das 
Verlialtnis  der  chemischen  Ingredien- 
zien  in  dem  Thon  beeinflusst  gleichfalls 
den  Grad  der  zum  Brand  erforderlichcn 
Hitze  einer  Rolimaterialien-Mischung. 

Nachdem  wir  so  die  pliysikalischen 
iind  die  cheniischen  Bestandteile  der 
Rohmaterialien  be.sprochen  haben,  kom- 
nien  wir  jetzt  zn  den  phy.si.sclien  Eigen- 
schaften  des  Portkandcementes.  Wiili- 
rend  es  rich;ig  ist,  dass  ein  guter  Ce- 
ment in  erster  Linie  von  den  richtigen 
chemischen  Eigenschaften  der  Rohma- 
terialien abhangt.  sind  bei  dem  fertigen 
Cement  physikalische  Versuche  von 
grosserer  Wichtigkcit,  als  cheniische, 
um  den  Handelswert  einer  Marke  zu 
bestimmen.  Andererseits  hangt  der 
Wert  der  Versiiche  hauptsiichlich  von 
den  verwendeten  Methoden  und  der  per- 
sonlichen  Geschicklichkeit  und  Uebung 
des  .\rbeiters  ab,  wahrend  die  Wichtig- 
kcit der  verschicdenen  physikalischen 
Versuche  mit  dem  Zweck  wechselt,  fiir 
welchen  der  Cement  vcrwcndet  werden 
soil. 


mum  de  temperature  pour  la  cal- 
cination et  donnent  naissance  a  des 
matieres  cuites  plus  dures.  Parmi 
ces  dernieres,  il  y  a  lieu  de  ranger 
les  roches  calcaires  argileuses  de  la 
Pensylvanie,  au  point  de  vue  de  la 
refractibilite.  La  proportion  rela- 
tive des  composes  chimiques  de 
I'argile  influence  egalement  la  tem- 
perature necessaire  pour  calciner 
un  melange  quelconque  de  matie- 
res brutes. 

Ayant  touche  quelques  mots  de 
la  constitution  physique  aussi  bien 
que  de  la  constitution  chimique  des 
matieres  brutes,  nous  avons  a  nous 
preoccuper  actuellement  des  pro- 
prietes  chitniques  caracteristiqries 
du  ciment  Portland.  Tandis  qu'il 
est  vrai  qu'un  ciment  normal  de- 
pend en  premiere  ligne  de  la  valeur 
des  proprietes  chimiques  des  ma- 
tieres premieres,  par  contre  dans  le 
ciment  fini,  les  essais  physiques 
sont  de  plus  grande  importance 
que  les  essais  chimiques  pour  de- 
terminer la  valeur  commcrciale  de 
la  marque. 

D'autrc  part,  la  valeur  des  resul- 
tats  physiques  depend  beaucoup 
des  methodes  employees  et  de 
I'habilete  et  de  la  valeur  person- 
nelle  du  chef  de  fabrication; comma 
aussi  I'importance  relative  des  di- 
vers essais  physiques  varie  avec 
I'application  en  vue  pour  le  ciment. 

Pour  la  generalite  des  applica- 
tions, les  essais  a  I'extension  du  ci- 
ment pur  ou  additionne  de  sable, 
sont  les  plus  satisfaisants.  Si  les 
resultats  d'essais  a  I'extension  de 
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largely  on  the  methods  employed 
and  the  skill  and  personal  equation 
of  the  operator;  while  the  relative 
importance  of  the  different  physical 
tests  varies  with  the  ase  to  which 
the  cement  is  to  be  put. 

For  general  purposes,  the  tensile 
tests  either  neat  or  a  mixture  of 
sand  and  cement  are  the  most  satis- 
factory. While  the  results  of  neat 
tensile  tests  will  give  fair  indications 
of  quality  for  periods  less  than  seven 
days,  tests  with  sand  mixtures  should 
cover  at  least  seven  days.  American 
cement  authorities  favor  a  moder- 
ately high  tensile  strength  in  the 
seven-day  tests  with  a  uniform  in- 
crease up  to  twelve  or  eighteen 
months  for  maximum  strengths. 
Against  this  are  the  opinions  of 
some  manufacturers  who  advocate 
lower  results  at  seven  davs  with  a 
uniform  increase  up  to  two,  three  or 
even  four  years  in  order  to  attain 
their  maximum  strength.  While 
there  is  reason  in  the  facts  support- 
ing each  theory,  the  basis  of  conten- 
tion is  really  the  process  employed 
in  manufacture.  With  the  rotary 
process,  necessitating  a  high  degree 
of  heat,  the  lime  content  must  be 
maintained  at  a  higher  percentage 
in  the  raw  mixture,  in  order  to  in- 
sure tuiiform  and  perfect  burning, 


Fiir  allgemeine  Zweckc  sind  die  Zug- 
fe,stigkeitsprufiingen  entwedcr  init  rei- 
nem  Cement  oder  einer  Miscluiiig  von 
Sand  und  Cement  die  befriedigendsten. 
Walirend  der  Versuch  auf  Zugfestigkeit 
des  einen  Cementcs  schon  fiir  Perioden 
von  weniger  aLs  7  Tagen  zuverla.ssige 
.•\ngaben  itber  die  Bcscliaffenheit  des 
Cementes  liefert,  sollten  Priifungen  der 
ili.scbnng  mit  Sand  wenigstens  7  Tage 
umfassen.  Amerikanische  Cement-Au- 
toritaten  bevorziigen  eine  massig  hohe 
Zugfestigkeit  nach  7  Tagen  bei  einem 
Versnche  bei  gleichmassiger  Festig- 
keits-Zunahnie,  bis  nach  12  oder  18 
Monaten  die  Maximalfestigkeit  erreicbt 
ist.  Demgegeniiber  stehen  die  Meinun- 
gen  einiger  Fabrikanten,  welche  gerin- 
gere  Festigkeit  nach  7  Tagen  mit  regel- 
massiger  Zunahme  bis  zu  2,3  oder  selbst 
4  Jahren  fiir  besser  halten,  nm  die  Maxi- 
malfestigkeit zu  erreichen.  Wiihrend 
jede  Theorie  ihrc  Begriindung  hat.  ist 
der  wirkliche  Streitpunkt  der  Fabrika- 
tions-Process.  Bei  dem  Drehrohrofen- 
Verfahren,  welches  einen  hohen  Hitzc- 
grad  erfordert,  muss  der  Kalkgehalt  in 
der  Rohmischung  hoher  sein,  um  ein 
glcichmassiges  und  vollstandiges  Bren- 
nen  zu  sichern,  als  dies  bei  den  vielen 
feststehendcn  Oefen.  die  in  Europa  ver- 
wendet  wcrden,  niitig  ist;  die  im  Dreli- 
rohrofen  erzeugten  Cemente  zeigen 
daher  eine  gn'isscre  Festigl<eit  nach 
kiirzerer  Zeit. 


ciment  pur  donnent  cles  indications 
convenables  sur  la  qualite,  pour  des 
durcissements  de  duree  inferieure 
a  sept  jours,  les  essais  sur  des  me- 
langes de  ciment  et  de  sable  doi- 
vent  se  faire  sur  des  mortiers  ages 
d'au  nioins  sept  jours.  Les  per- 
sonnes  qui  font  autorite  a  ce  sujet 
en  Amerique,  sont  favorables  a  une 
resistance  a  I'extension  moderee  an 
bout  de  sept  jours,  avec  un  accrois- 
sement  uniforme  pendant  douze  ou 
dix-huit  mois,  avant  d'atteindre  le 
maximum.  Par  contre,  quelques 
fabricants  plaident  pour  de  faibles 
resistances  a  sept  jours  ct  un  ac- 
croissement  uniforme  pendant 
deux,  trois  et  meme  quatre  ans 
avant  d'atteindre  la  resistance 
maxinumi.  Bien  que  chacunc  de 
ces  theories  puisse  trouver  une 
confirmation  dans  les  faits,  la  veri- 
table base  d"un  produit  satisfaisant 
reside  dans  le  precede  qui  a  servi  a 
sa  fabrication.  Avec  le  four  rotatif 
(|ui  necessite  une  temperature  ele- 
vee,  la  teneur  en  chaux  doit  etre 
plus  grande  dans  les  melanges 
bruts,  si  Ton  veut  assurer  une  cal- 
cination plus  uniforme  et  plus  com- 
plete qu'on  ne  pent  le  faire  avec  les 
four  fixes  employes  en  Europe ;  il 
en  resulte  une  plus  grande  resis- 
tance pour  un  durcissement  moins 
long. 

li  y  a  des  annees  que  la  question 
des  fortes  et  basses  resistances  a 
ete  discutee,  et  tandis  que  tout 
d'abord  les  objections  les  plus 
serieuses  faites  contre  le  procede 
des  fours  rotatifs  ont  ete  surtout 
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than  is  the  case  with  the  many 
types  of  set  kihi  processes  used  in 
Europe;  the  results  therefore  show 
a  greater  strength  for  short  periods 
of  time. 

The  question  of  high  and  low  re- 
sults for  tensile  strength  has  been 
discussed  for  years,  and  while  form- 
erly the  more  serious  objections  to 
the  rotary  process  were  based  large- 
ly on  high  tests,  they  have  been 
gradually  removed  as  the  satisfac- 
tory' results  of  rotary  cements  be- 
came more  apparent  each  year. 
From  an  engineer's  standpoint, 
maximum  strength  in  a  short  time  is 
greatly  to  be  desired,  permitting 
heavy  masonry  or  steel  superstruc- 
tures to  be  built  on  concrete  foun- 
dations immediately  after  comple- 
tion, thus  avoiding  delavs  in  the 
progress  of  the  work. 

Besides  the  tensile  strength,  the 
next  most  important  tests  are  those 
for  time  of  setting,  fineness  of  grind- 
ing and  constancy  of  volume,' when 
immersed  in  water  either  hot  or 
cold.  The  accelerated  tests,  while 
having  no  direct  influence  on  the 
tensile  strength,  furnish  sufficient 
data  to  render  an  opinion  possible 
on  the  quality  of  any  Portland  ce- 
ment, in  cases  where  an  inunediate 
decision  is  desirable. 

While  it  is  sometimes  found  nec- 
essary under  certain  conditions  to 


Die  Frage  der  hohen  und  niedrigen 
Resultate  der  Zugfestigkeitspriifung 
wird  schon  seit  Jahren  diskutiert:  wiih- 
rend  friiher  vielfach  Einwendungen 
gegen  das  Drehrohrofen-Verfahren  er- 
hoben  wurden,  die  sich  haiiptsachlich 
auf  besonders  strenge  Versuche  stutzten, 
sind  sie  jetzt  almahlich  verschwunden, 
da  die  befriendigenden  Resultate  des 
Drehrohrofen  -  Cementes  mit  jedem 
Jahre  deutlicher  wurden. 

Vom  Standpunkt  des  Ing^nieurs  aus  ist 
das  Erreichen  der  Maximal-Festigkeit 
nach  kurzer  Zeit  sehr  zu  wunschen,  da 
es  dadurch  moglich  wird.  schwere 
Mauerwerkc  oder  Stahl-Construktioiien, 
welche  auf  Beton-Fundamenten  errich- 
tet  werden  sollen,  unmittelbar  nach 
Vollendung  der  letzteren  herstellen  zu 
lassen,  sodass  auf  diese  Weise  Verzo- 
gerungen  in  dem  Fortschritt  der  .A.rbeit 
vermieden  werden. 

Ausser  den  Zugfestigkeits-Versuchen 
1st  die  Priifung  der  Abbindezeit,  der 
Mahlfeinheit  und  der  Volumenbestan- 
digkeit  beim  Lagern  entweder  im  kal- 
ten  Oder  heissen  Wasser  wichtig.  Die 
beschleunigten  Versuche,  welche  zwar 
keinen  direkten  Einfluss  auf  die  Zug- 
festigkeit  haben,  liefern  doch  geniigende 
Daten,  um  eine  Meinung  iiber  die  Quali- 
tat  eines  Portland-Cementes  bildcn  zu 
konnen,  v,'0  schnelle  Entscheiclung  wtin- 
schenswert  ist. 

Wahrend  es  mitnnter  notwendig  er- 
scheint,  unter  gewissen  Bedingungen 
eincn  mittelbindenden  Cement  zu  ver- 


basees  sur  les  essais  a  haute  ten- 
sion, ellcs  ont  ete  levees  graduelle- 
nient  au  fur  et  a  mesure  que  les 
resultats  donnes  par  les  fours  ro- 
tatifs  sont  devenus  chaque  annee 
plus  apparents.  Au  point  de  vue 
de  I'ingenieur  la  resistance  maxi- 
mum au  bout  de  peu  de  temps  est 
grandement  desirable  car  elle  per- 
met  d'elever  de  lourdes  maconne- 
ries  on  de  jjesantes  charpentes  me- 
talliques  sur  les  fondations  en 
beton  immediatement  apres  leur 
achevement,  et  d'eviter  ainsi  un 
arret  dans  la  construction. 

En  dehors  de  la  resistance  a 
I'e.xtension,  les  essais  les  plus  im- 
portants  sont  ceux  relatifs  a  la 
duree  de  la  prise,  a  la  finesse  de 
mouture,  et  a  I'invariabilite  de  vo- 
lume au  sein  de  I'eau  chaude  ou 
froide.  Les  essais  acceleres,  bien 
que  sans  influence  directe  sur  la  re- 
sistance a  I'e.xtension.  fournissent 
des  donnees  suffisantes  pour  se 
faire  une  opinion  probable  sur  la 
qualite  de  tout  ciment  Portland, 
lorsqu'il  y  a  lieu  de  prendre  sur 
I'heure  une  decision. 

Ouoiqu'il  soit  parfois  necessaire, 
dans  certains  cas,  d'employer  des 
ciments  a  prise  moderemment 
rapide,  I'experience  a  montre  qu'il 
est  plus  prudent  de  les  remplacer, 
si  possible,  par  un  ciment  a  prise 
plus  lente,  toutes  les  fois  que  I'on 
est  dans  I'impossibilite  de  faire  une 
analyse  chimique.  La  rapidite  de 
prise  dans  un  ciment  est  influencee 
entierement  par  des  conditions 
chimiques,   et   quoique   bien  des 
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use  a  moderately  quick  setting  ce- 
ment, experience  has  shown  that  it 
is  safer  to  substitute,  if  possible,  one 
of  slower  set,  in  case  chemical  analy- 
sis of  the  cement  cannot  be  made. 
The  rapidity  of  set  in  a  cement  is 
influenced  entirely  by  chemical  con- 
ditions and  while  many  causes  of 
quick  setting  are  harmless,  others 
may  have  a  deleterious  influence 
after  the  cement  has  been  used.  Fine 
grinding  of  a  cement,  by  increasing 
its  sand  carrying  capacity,  is  desir- 
able under  all  conditions  of  use. 
Both  the  cold  and  hot  water  pat  tests 
are  useful  adjuncts  in  determina- 
tions for  quality,  but  while  the  re- 
sults of  the  former  are  positive,  the 
destructive  influence  of  hot  water 
on  some  sound  cements  should  not 
cause  their  rejection.  While  im- 
mersion in  hot  water  will  rapidly 
detect  either  an  excessive  lime  con- 
tent or  imperfect  burning,  both  un- 
desirable conditions,  some  recent 
experiments  tend  to  show  failures  in 
hot  water  from  moderately  high,  but 
absolutely  safe  percentages  of  the 
alkalies. 

The  remaining  physical  tests — 
strength  under  compression  and 
specific  gravity  can  be  classed  as  the 
least  important.  Determinations  for 
density,  influenced  so  largely  by 
thermic  conditions  and  manner  and 


wendcn,  hat  die  Erfahriing  gezeigt,  dass 
ein  langsam  biiidender  Cement  sicherer 
ist  fiir  den  Fall,  dass  keine  chemische 
Analyse  des  Cementes  ansgefiihrt  wer- 
den  kann.  Die  Schnelligkeit  des  Ab- 
bindens  des  Cementes  wird  vollstandig 
von  chemischen  Bedingungen  beein- 
flusst,  und  wahrend  manche  Ursachen 
des  schnellen  Abbindens  unschadlich 
sind,  haben  andere  einen  nachteiligen 
Einfluss  auf  den  verarbeiteten  Cement. 
Feines  Mahlen  eines  Cementes,  durch 
das  seine  Fahigkeit,  Sand  aufzunehmen, 
erhoht  wird,  ist  unter  alien  Umstanden 
wiinschenswert.  Die  Priifung  der  Masse 
sowohl  in  kaltem  als  auch  in  heissem 
Wasser  ist  ein  zweckmassiges  Hilfsmit- 
tel  zur  Be  stiramung  der  Qualitat,  aber 
wahrend  die  Resultate  des  ersteren  posi- 
tive sind,  sollte  der  zerstorende  Einfluss 
des  heissen  Wassers  auf  raumbestandige 
Cemente  keinen  Grund  zur  Verwerfung 
abgeben.  Wahrend  das  heisse  Wasser 
sehr  schnell  entweder  einen  zu  hohen 
Kalkgehalt  oder  unvollkommenes  Bren- 
nen  erkennen  lasst,  was  beides  uner- 
wiinschte  Eigenschaften  sind,  hat  man 
auch  gefunden,  dass  Cemente  mit  mitt- 
Icrem,  vijllig  zuliissigem  gehalt  an 
Alkalien  im  heissen  Wasser  zum  Zerfall 
neigen. 

Die  noch  verblcibendcn  physikali- 
schen  Versuche  hinsichtlich  Druckfestig- 
keit  und  specifisches  Gewicht  konnen 
als  weniger  wichtig  bezeichnet  werden. 
Die  Bestimmung  der  Dichtigkeit,  wel- 


causes  de  rapidite  de  prise  nc  puis- 
sent  preseiiter  aucun  inconvenient, 
d'autres  peuvent  en  occasionner 
apres  que  le  ciment  a  ete  mis  en 
oeuvre.  La  finesse  de  mouture  du 
ciment,  permettant  une  addition 
plus  forte  de  sable,  est  desirable  a 
tons  les  points  de  vue.  II  est  utile 
d'adjoindre  les  essais  de  pate  a 
I'eau  froide  et  a  I'eau  chaude  pour 
I'appreciation  des  qualites,  mais 
tandis  que  les  premiers  essais  sont 
positifs,  I'effet  destructeur  de  I'eau 
chaude  sur  certains  ciments  de 
fabrication  normale  ne  doit  pas 
etre  une  cause  suffisante  pour  les 
rejeter.  Bien  que  I'immersion  dans 
I'eau  chaude  puisse  deceler  rapide- 
nient,  soit  un  exces  de  chaux,  soit 
une  cuisson  imparfaite,  deux  con- 
ditions qu'il  n'y  a  pas  lieu  de  de- 
sirer,  quelques  experiences  re- 
centes  tendent  a  luettre  en  defaut 
les  essais  a  I'eau  chaude,  pour  des 
pourcentages  en  alcalis  mediocre- 
ment  eleves.mais  cependant  encore 
de  tout  repos. 

Les  autres  essais  physiques,  re- 
sistance a  la  coinpression  et  poids 
specific|ue,  peuvent  etre  ranges 
parmi  les  moins  importants.  La 
determination  de  la  densite,  si  for- 
tement  influencee  par  les  condi- 
tions thermiques,  les  modes  et 
methodes  de  mise  en  oeuvre,  n'ont 
qu'une  faible  importance  en  dehors 
de  I'interet  des  recherches  scienti- 
fiques. 

On  voit  que  si  Ton  comprend 
mieux  les  proprietes  physiques  du 
ciment  Portland  que  Paction  chimi- 
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method  of  manipulation,  liave  sliglit 
value  other  than  for  purposes  of 
scientific  research. 

Thus  it  will  be  seen  that  wliilc  the 
physical  properties  of  Portland  ce- 
ment are  better  understood  than  the 
chemical  action  of  the  ingredients, 
recourse  is  had,  one  to  the  other,  in 
pursuing  investigations  along  either 
line  and  the  results  established  are 
co-relative.  Microscopic  investiga- 
gation  has  also  aided  in  determin- 
ing both  the  chemical  and  physical 
properties  of  Portland  cement. 

Based  on  the  foregoing  physical 
properties,  any  high  grade  Portland 
cement  should  conform  to  the  fol- 
lowing specified  requirements  when 
tested  in  a  properly  equipped  labo- 
ratory under  normal  conditions. 


Time  of  Setting. 


FiNE.NESS. 


Initial  set  not  less  than  loo  mesh  sieve  not  more 

I  hour.  than  lo^r  residue. 

Final  set  not  over  8  200  mesh  sieve  not  more 

hours.  than  25^  residue. 


Tensile  Strength  in  Lbs.  per  Sq.  Inch. 
Neat. 

250  lbs.        7  days 


3  Parts  Sand  Mortar 

TO  I  P.\RT  Ce.MENT. 


24  hours 
7  days  . 
28    ■'     ....  650  " 


28 


175  lbs. 

250  " 


A  pat  of  neat  cement  should 
show  no  signs  of  checking,  warping 
or  cracking  when  immersed  and  al- 
lowed to  remain  in  cold  water. 


che  so  sehr  von  den  thermischen  Be- 
dingungen  und  der  Art  und  Weise  der 
Behandlung  beeinflusst  wird,  hat  fiir 
andere  als  wissenschaftliclie  Untersu- 
chungen  nur  geringen  Wert. 

Man  sieht  daraus,  dass,  da  die  physi- 
kalischen  Eigenschaften  des  Portland- 
ccmentes  besser  verstanden  werden,  als 
die  chemischen  Wirkungen  der  Bestand- 
teile,  man  seine  Zuflucht  zum  einen 
Oder  anderen  nehmen  kann,  um  die  For- 
schung  fortziisetzen,  und  dass  die  erziel- 
ten  Resultate  in  Wechselbeziehiing  ste- 
hen.  Mikroskopische  Untersuchiingen 
haben  dazu  beigetragen,  sowohl  die 
chemischen  als  die  physikalischen 
Eigenschaften  des  Portland-Cementes 
zti  bestimmen. 

Mit  Beziig  auf  letztere  sollte  jeder 
erstklassige  Cement  den  folgenden  An- 
forderungen  entsprechen,  wenn  er  unter 
normalen  Bedingungen  in  einem  rich- 
tig  ausgestatteten  Laboratorium  unter- 
sucht  wird. 

Abeindezeit  F'einheit 

Begiimende  Erhiirtung  100  Maschen  iiicht  mehr 

niclit  unter  i  Stunde.  als  lof;  Riickstand. 

Abbindezeit  nicht  iiber  200  Maschennicht  mehr 

S  Stunden.  als  25;;  Riickstand. 

Zugfestigkeit  in  kg  per  qcm. 
Reiner  Cement  3  Teile  Sand  auf  i 

Nach  24  Stunden,  17,4kg  Teil  Cement 

7  Tagen,  38,3kg      Nach  7 Tagen,  12,20kg 
"    2''*      "      45.3  kg         ■■    28      ■■     17  4  kg 

Kuchen  aus  reinem  Cement  sollten 
beim  Lagern  in  kaltem  Wasser  weder 
Risse  noch  Krummimgen  zeigen. 


que  de  ses  composes  constituants, 
on  a  eu  recours  aux  unes  comme 
aux  autres,  en  poursuivant  les  in- 
vestigations dans  les  deux  voies,  et 
les  resultats  obtenus  sont  corre- 
latifs.  Les  recherches  microsco- 
piques  ont  egalement  donne  leur 
concours  dans  la  determination 
des  proprietes  chimiques  ct  phy- 
siques du  ciment  Portland. 

Nous  bassant  sur  les  proprietes 
physiques  precedentes,  tout  ciment 
Portland  de  bonne  qualite  devra 
satisfaire  aux  conditions  specifiees 
plus  loin,  dans  des  essais  executes 
dans  un  laboratoire  convenable- 
ment  outille. 


Duree  df:  prisf; 

Debut  de  la  prise,  pas 
moins  d'une  heure. 

Fin  de  la  prise,  pas  plus 
de  huit  heures. 


Finesse  de  Mol'TfRE 

Tamis  de  100  mailles, 
residu  ne  depassant 
pas  6^, 

Taniis  de  200  mailles, 
residu  ne  depassant 
pas  25^. 


Resistance  a  l'extension  par  centimetre 

CARRE 


Ciment  pur 


IVIORTIEU  I  Ciment 
POUR  3  DE  sable 


24  heures  .  .  17  kil.  6  7  iours  .  .  .i2kil.  30 
7  jours  .  38  kil.  75  2S  ■■  .  .  .17  kil.  60 
28  ...  45  kil.  So 

Un  gateau  de  ciment  pur  ne  doit 
montrer  aucun  indice  de  dejet  ou 
de  craquelure  lors  d'une  immersion 
prolongee  dans  I'eau  froide. 
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Closely  allied  to  the  raw  mater- 
ials is  the  coal  used  for  burning,  as 
the  chemical  properties  of  this  agent 
largely  iniluence  the  quality  of  the 
cement.  Bituminous  coal  is  prefer- 
able for  the  rotary  process,  with 
fixed  carbon  between  40%  and 
55%;  volatile  hydro-carbons  from 
25%  upwards.  The  sulphur  content 
has  no  material  effect  on  the  result- 
ing clinker,  but  the  ash  should  not 
exceed  10%;  for  though  the  slight 
increase  in  the  silica  can  be  readily 
overcome,  the  direct  loss  in  the 
calorific  value  of  the  fuel,  resulting 
from  high  ash,  is  more  serious. 


Mit  den  Rohmaterialien  steht  die  zum 
Brennen  gebrauchte  Kohle  in  naher  Be- 
ziehung,  da  die  chemischen  Eigenschaf- 
ten  des  Brennstoffes  bedeutend  die  Be- 
schaffenheit  des  Cementes  beeinflusst. 
Bitiimenhaltige  Kohle  mit  einem  Koh- 
lenstoffgehalt  (gebunden)  von  40-557" 
imd  (fliichtig)  von  25%  aufwarts,  ist  fiir 
das  Drehrohrofen-Verfahren  vorzuzie- 
hen.  Der  Schwefelgehalt  hat  keinen 
wirklichen  Einfluss  auf  die  erzielteu 
Klinker,  aber  die  Asche  sollte  nicht  10% 
hberschreiten;  denn  obgleichdie  geringe 
Zunahme  an  Kieselsiiiire  leicht  beruck- 
sichtigt  werden  kann,  ist  dcr  direkte 
VerUtst  an  kalorischem  Wert  be:  der 
Feuernng,  der  durch  den  hohen  Aschen- 
gehalt  entsteht,  doch  von  Wichtigkeit. 


La  nature  du  charbon  einploye  a 
la  canalisation  est  entieremcnt  liee 
a  celle  des  matieres  premieres,  de 
meme  que  les  proprietes  physiques 
de  cet  agent  out  mie  grande  in- 
fluence sur  la  qualite  du  ciment. 
Pour  les  fours  rotatifs,  il  y  a  lieu  de 
prefererlecharl)onbituniineux  avec 
40%  a  55%  de  carbone  fixe;  ou  des 
hydrocarbures  volatils  contenaut 
depuis  25%  de  carbone.  La  teneur 
en  soufre  n'a  pas  d'influence  ma- 
terielle  sur  les  roches  obtenues, 
mais  les  cendres  ne  doivent  pas 
depasser  10%,  car  si  le  faible  exces 
de  silice  n'a  pas  grande  importance, 
la  perte  directe  dans  les  proprietes 
calorifiques  du  combustible,  prove- 
nant  de  la  formation  d'une  grande 
quantite  de  cendres,  est  plus  se- 
rieuse. 
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Some  Examples  of  Modern 
Installations 

In  the  brief  descriptions  which 
follow,  of  the  rotary  plants  design- 
ed and  erected  by  us,  we  have  se- 
lected those  operating  successfully 
under  the  most  diversified  condi- 
tions of  manufacture,  and  include 
not  only  representative  plants  of 
large  and  small  capacity  using 
both  the  dry  and  wet  process,  but 
also  a  few  plants  lately  completed 
in  which  we  have  demonstrated 
the  practicability  of  using  as  raw 
materials  the  waste  products  from 
other  industrial  enterprises.  The 
cuts  for  the  various  plants  were 
made  from  working  plans  and 
photographs  taken  during  construc- 
tion and  after  completion,  and  were 
selected  in  order  to  include  the 
most  interesting  features  of  Ameri- 
can engineering  practice. 


Einige  Beispiele  Moderner 
Installationen 

In  den  nachfolgenden  kurzen  Besch- 
reibnngen  der  von  iins  entworfenen  iind 
erricliteten  Drehrohrofen-Anlagen  ha- 
ben  wir  diejenigen  aiifgefiihrt,  welchc 
niit  Erfolg  nnter  den  schwierigsten  Vcr- 
hiiltnisscn  arljeiten  nnd  daljei  nicht 
allein  vollcndetc  Anlagen  von  grosserer 
Oder  geringerer  Leistungsfiihigkeit  aus- 
gcwahlt,  die  sowohl  den  Trocken — als 
anch  den  Nassprozess  verwenden,  son- 
dcrn  aiich  einige  Anlagen,  die  erst 
spater  vollendet  werden  nnd  in  denen 
wir  die  Verwendbarkeit  von  Abfallen 
anderer  Indnstrie-Zweige  als  Rohma- 
terialien  erwiesen  haben.  Die  den  ver- 
scliiedenen  Fabriken  entsprechenden 
Grundrissc  in  der  Wirklichkeit  und  die 
Photographien  sind  wahrend  des  Banes 
und  nach  der  Vollendung  atifgenom- 
men.  Die  Abbildungen  warden  so  aus- 
gewablt,  dass  sic  die  interessantestcn 
Ergel^nisse  der  amerikaniscbcn  Inge- 
ni cur- Praxis  veranschaulichen. 


Quelques  Exemples  des  Instal- 
lations Modernes 

Dans  les  courtes  descriptions  (jui 
suivent  des  installations  de  fours  ro- 
latifs  que  nous  avons  projetees  et 
etablics,  nous  avons  arrete  notre 
choix  sur  celles  qui  ont  donne  d'ex- 
cellents  resultats  dans  les  condi- 
tions les  plus  diverses  de  la  pra- 
tique. Nous  avons  traite  les  instal- 
lations de  toute  importance,  petite 
on  grandc,  basees  sur  la  voie  seche 
on  humide  et  nous  avons  ajoute.  en 
outre  quelques  installations  tout-a- 
fait  recentes  qui  nous  ont  demon- 
tre  la  convenance  d'employer 
comnie  matieres  premieres,  ce  que 
d'autres  entrepriscs  industrielles 
considerent  conune  des  residus 
inutilisables,  Toutes  les  figures  il- 
lustrant  cet  ouvrage  sont  enipnui- 
tecs  a  des  usincs  en  travail;  nous  y 
avons  joint  des  photographies 
prises  en  cours  de  construction  et 
apres  achevement,  et  nous  les  pre- 
sentons  de  maniere  a  rendre  un 
compte  exact  des  connaissances 
pratiques  accjuises  par  les  inge- 
nievu"s  americains. 
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Rotary   Plant  in  Denmark  of 
the  Aalborg  Portland  Cement 
Fabrik,   Aalborg,  Denmark 

This  plant,  one  of  the  first  in 
Europe  to  use  the  rotary  process, 
was  erected  in  1898,  and  contains 
two  rotary  kihis  in  whicli  the 
slurry  is  burned  with  pulverized 
coal.  These  works,  operating  con- 
tinuously siuce  erection,  are  pro- 
ducing the  highest  grade  of  Port- 
land cement.  Owing  to  the  use 
of  the  Schofer  kilns  in  their  old 
works,  the  Company  has  been  able 
to  obtain  comparative  data  on  the 
rotary  and  Schofer  kiln  systems, 
operating  under  the  same  condi- 
tions, and  these  results  have  de- 
monstrated conclusively  the  econ- 
omy and  efficiency  of  the  rotary 
system  over  set  kilns,  as  well  as 
the  practicability  of  utilizing  the 
rotary  system  in  European  plants 
with  the  materials  there  found. 

The  coal  used  is  secured  from 
mines  in  England,  and  the  results 
obtained  for  both  quantity  of  ce- 
ment produced  per  kiln  and  aver- 
age coal  consumption  per  barrel 
of  cement  has  equalled  the  best 
results  of  American  plants.  The 
average  production  per  kiln  in  24 
hours  is  160  barrels  with  a  coal 
consumption  of  120  pounds  per 
barrel. 


Anlage  mit  Drehrohrofen  der 
Aalborg  Portland-Cement- 
Fabrik,  Aalborg,  Danemark 

Die.se  Aniage,  eine  der  er.slen  in 
Europa,  wclche  den  Drehrolu'ofenpro- 
zess  anvvendctc,  wurdc  ini  Jalirc  i8gS 
errichtet  und  besitzt  zwei  Drclirohrol'en, 
in  welchen  der  Schlamni  mit  Staub- 
kohle  gebrannt  wird.  Das,  seit  der 
Erriclitung  in  dauerndem  Betriebe  be- 
findliche,  Wert;  stellt  einen  vortreff- 
lichen  Portland-Cement  her.  Durcli  die 
Verwendung  der  Schoefer-Oefen  in 
ihrem  alten  Betriebe  hat  die  Firma  ver- 
gleiclibare  Daten  iiber  den  Drehrohr- 
ofen und  den  Schoefer-Ofen,  die  beide 
unter  den  gleichen  Bedingungen  betrie- 
ben  warden,  erhalten  ivonnen.  Der 
Wrgleich  bewies  die  Wirtschaftlichkeit 
nnd  Leistungsfaliigkeit  des  Drch- 
rohrofen-Systems  gegeniibed  den  feslen 
Oefen  sowohl,  als  aiich  die  MSglichkeit, 
das  Drehrohrofen-System  in  europais- 
chen  Anlagen  fiir  die  dort  gefundenen 
Materialicn  zn  verwenden. 

Die  benntztc  Kohle  wird  von  eng- 
lischen  Gruben  gelierfert,  und  die  hin- 
sichtHch  der  Quantitat  des  von  jedem 
Ofen  produzierten  Cementes  und  des 
durchschnitthchen  Feuerungsverbrau- 
ches  pro  Barrel  Cement  erlangten  Re- 
sultate  sind  den  besten  Ergebnissen  der 
amerikanischen  Fabriken  gleich.  Die 
durchschnittliche  Produktion  pro  Ofcn 
in  24  Stunden  sind  160  Barrel  mit  einem 
Kohlenverbrauche  von  120  cngl,  Pfd. 
pro  Barrel. 


Installation  de  Fours  Rotatifs 
au  Danemark  Fabrique  de 
Ciment  Portland  d' Aalborg, 
Aalborg,  Danemark 

Cette  installation, une  des  premi- 
eres en  Europe  avec  fours  rotatifs 
a  ete  fondee  en  1898;  elle  renferme 
deux  fours  rotatifs  dans  lesquels  les 
matieres  sont  traitees  avec  du  char- 
bon  pulverise.  La  fabrique  n'a  pas 
cesse  de  travailler  depuis  et  produit 
du  ciment  Portland  de  premiere 
qualite.  Comme  elle  emploie  les 
fours  Schofer  dans  ses  premieres 
installations  la  Compagnie  est  a 
meme  de  pouvoir  mettre  en  paral- 
lele  ce  systenie  de  four  avec  le  four 
rotatif;  le  resultat  de  cette  compa- 
raison  est  tout  en  faveur  des  fours 
rotatifs,  au  point  de  vue  de  I'econo- 
mie  et  de  la  puissance  de  produc- 
tion et  a  demontre  que  ces  fours 
convenaient  egaiement  aux  fabri- 
ques  d'Europe  montees  en  raison 
des  matieres  premieres  qu'on  y 
trouvc. 

Le  charbon  est  de  provenance 
anglaise,  neanmoins  les  resultats 
obtenus  dans  les  deux  cas,  pour  la 
production  de  ciment  par  four  et  la 
consommation  correspondante  de 
charbon,  sont  egaux  aux  meilleurs 
resultats  obtenus  en  Amerique. 
Cette  production  en  moyenne  est 
de  160  barils  par  jour  de  24  heures 
et  par  four;  pour  une  consomma- 
tion de  54  kilos  par  baril.  (i ) 

(i)    Le  baril  contient  180  k  ilos  de  ciuietit. 
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Alma  Portla^nd  Cement 
Company 

Wellston,  Ohio 

This  plant,  erected  in  1898,  pos- 
sesses peculiar  interest  in  being  the 
first  plant  erected  to  manufacture 
Portland  cement  in  rotary  kilns 
from  limestone  and  clay.  It  was 
also  the  first  plant  to  burn  these 
materials  in  rotary  kilns  with  pulv- 
erized coal,  and  to  use  electrical 
transmission  of  power  for  its  op- 
eration. 

The  two  materials,  limestone 
and  clay,  having  never  been  used 
in  a  rotary  kiln  on  a  commercial 
scale,  the  installation  was  experi- 
mental and  provision  was  made  for 
converting  the  dry  raw  material 
into  a  semi-fluid  state  in  case  a 
separation  took  place  between  the 
two  ingredients  when  fed  into  the 
kiln. 

The  results  were  entirely  satisfac- 
tory, however,  and  demonstrated 
that  the  highest  grade  of  Portland 
Cement  could  be  produced  by  the 
dry  process  in  a  rotary  kiln.  The 
limestone  and  clay  are  treated  sep- 
arately but  in  much  the  same  man- 
ner ;  passing  first  through  rotary 
dryers,  they  are  reduced  by  crush- 
ers and  disintegrators  after  which 


Alma  Portland  Cement 
Company 

Wellston.  Ohio 

Die  im  Jalire  1898  errichtete  Fabrik 
ist  besonders  interessant  als  erste  Fab- 
rik, die  fiir  die  Herstellung  von  Port- 
land-Cement aus  Kalkstcin  und  Tliou 
Drehrolirofen  angeweiidet  liat.  Sie  war 
aucli  die  erste  Fabrik,  die  ini  Drelirohr- 
ofen  mit  Staubkohle  brannte  und  elek- 
trische  Kraftiibertragung  ziim  Betriebe 
der  Oefcn  \-crwcndcte. 

Da  vorlier  Kalkstcin  und  Tlion  nie- 
mals  zti  Handelszweclvcn  in  eineni  Dreli- 
rohrofen  gebraucht  worden  waren. 
handelte  es  sich  nni  cine  Vcrsuclisan- 
lagc:  cs  warcn  deslialb  Vorkcbrungen 
getroffen,  das  trockene  Roliniaterial  in 
lialbfiiissigen  Zustand  umzuwandeln.  im 
Falle  eine  Trennung  der  beiden  Be- 
standteile  im  Ofen  stattfinden  sollte. 

Die  Ergebnisse  waren  jedoch  voll- 
stiindig  befriedigend  und  zeigtcn,  dass 
vorziiglichcr  Portland-Cement  auch 
durch  den  Trockenprozcss  im  Drchrohr- 
ofen  hergestellt  wcrdcn  kann.  Kalk- 
stcin und  Thon  werden  jedcr  fiir  sich, 
icdocli  in  mogliclist  gleicher,  Weise  be- 
handelt;  nachdem  sie  zucrst  durch 
Trockentronimehigegangen  sind,  wer- 
den sie  durch  Steinbrecher  und  Dc-in- 
tegratoren  zerkleinert,  worauf  sie  get- 


Alma  Portland  Cement 
Company 

Wellston,  Ohio 

Cette  fabrique,  etablie  en  1898, 
offre  uu  interet  particulier,  comnie 
etant  la  premiere  installation  oil  le 
cinient  Portland  ait  ete  produit  a 
I'aide  de  fours  rotatifs  traitant 
I'argile  et  le  calcaire,  la  premiere 
oil  COS  matieres  ont  ete  introduites 
dans  Ics  fours  avec  du  charl)on  pul- 
verise, la  premiere  enfin  qui  ait  ap- 
plique I'electricite  a  la  comniande 
(Ics  machines. 

Ces  deux  matieres,  calcaire  et 
argile  n'ayant  pas  encore  ete  trai- 
tees  jusqu'alors  dans  des  fours  ro- 
tatifs sur  line  echelle  industrielle, 
I'installation  a  ete  faite  a  titre  d'es- 
sai, et  on  a  pris  ses  precautions 
pour  pouvoir  convertir  les  matieres 
brutes  seches  en  un  etat  senii- 
flnide,  dans  le  cas  oil  celles-ci  se 
separeraicnt  a  leiu'  arrivee  dans  le 
four, 

Les  resultats  cepeudant  ont  ete 
entierement  satisfaisants  et  ont  de- 
montre  que  le  meillcur  cinicnt 
Portland  pent  etre  produit  par  voic 
seche  dans  des  fours  rotatifs. 

Le  calcaire  et  I'argile  sont  traites 
isolement  mais  de  la  meme  ma- 
niere ;  passant  d'abord  par  des  se- 
choirs  rotatifs,  ils  sont  reduits  par 
des  broveurs  et  des  desagregatcurs ; 
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they  are  weighed  separately  and 
carefully  proportioned  ;  this  mix  is 
again  subjected  to  thorough  grind- 
ing in  tube  mills,  which  reduces  it 
to  an  impalpable  powder  and  also 
intimately  mixes  the  two  ingredi- 
ents. The  raw  material  is  then 
passed  in  the  usual  manner  through 
water-jacketed  feed  troughs  to  the 
rotary  kilns. 

From  the  rotary  kilns,  the  clinker 
falls  to  a  pit  in  which  is  located 
a  specially  designed  elevator  for 
handling  the  hot  clinker  ;  the 
clinker  removed  from  this  pit  passes 
through  the  Lathbury  &  Spack- 
man  Patent  Regenerative  Clinker 
Cooling  Apparatus  described  in 
detail  elsewhere  in  this  book. 

The  coal  is  reduced  in  disinte- 
grators, then  passed  through  a  ro- 
tary dryer  and  afterwards  ground  to 
an  impalpable  powder  in  tube  mills, 
from  where  it  is  distributed  to  in- 
dividual supply  bins  for  each  kiln. 

After  cooling,  the  clinker  is 
passed  through  a  comminuter  and 
finally  ground  in  tube  mills  from 
whence  the  cement  is  conveyed  to 
the  stock  house. 

The  exclusive  use  of  electrical 
motors  for  driving  all  machinery 


rennl  genau  abgewogen  werden.  Die 
Mischung  wird  wieder  in  Rohrmiihlen 
sorgfaltig  zu  einem  unfiihlbaren  Pulver 
gemahlen,  wobei  gleichzeitig  die  innige 
Mischung  erreicht  wird.  Das  Rohma- 
terial  wird  dann  in  der  iiblichen  Weise 
dnrch  wassergel<ulilte  Speisetroge  den 
Drelifohrofen  zngefiihrt. 

Alls  diesen  fiillt  der  Klinker  in  eine 
Grube,  in  der  ein  besonders  einge- 
richtcter  Elevator  aufgestellt  ist,  der  die 
Klinker  dnrch  den  Lathbury  Sc  Spack- 
man'schen  Patent-Regenerativ-Klinker- 
kiihlapparat  fiihrt,  dessen  Einrichtung 
noch  genauer  an  anderer  Stelle  in  die- 
seni  Buche  beschrieben  wird. 

Die  Kohle  wird  im  Desintegrator 
zerklcinert,  gcbt  dann  dinxh  eine  Troc- 
kentrommel  und  wird  spiiter  in  Rohr- 
miihlen zu  einem  unfiihlbaren  Pulver 
zermalilen  von  wo  aus  sie  in  die  einzel- 
nen  Vorratsriiume  vor  den  Oefen  ver- 
teilt  wird.  Die  Khnker  gehen  nach  dem 
Ablsiihlen  durch  einen  Zerkleinerungs- 
apparat  und  werden  schliesslich  in 
Rohrmiihlen  gemahlen,  von  wo  aus  der 
Cement  dem  Eagcrhause  zngefiihrt 
wird. 

Die  ausschliessliche  Verwendung  von 
elektrischen  Motoren  zum  Betriebe  aller 


apres  c|uoi  ils  sont  peses  et  doses 
avec  soin;  ils  sont  soumis  a  une 
nouvelle  pulverisation  dans  des 
tubes  broyeurs  qui  les  reduisent  en 
poudre  impalpable  et  completent 
leur  melange  intime.  La  matiere 
passe  alors,  comma  d'habitudc,  a 
travers  des  rigoles  a  double  enve- 
loppe  (water-jacket),  pour  alimcn- 
ter  les  fours  rotatifs. 

Des  fours  rotatifs  les  matieres 
vitrifiees  tombent  dans  un  puisard 
ou  est  etabli  un  elevateur  conqu 
specialement  pour  la  manoeuvre 
des  matieres  chaudes;  elles  en  sor- 
tent  en  passant  par  des  appareils 
regeneratenrs  refroidissant  les  ma- 
tieres vitrifiees,  brevet  Lathbury  et 
Spackman,  decrits  plus  loin  en  de- 
tails dans  cet  ouvrage. 

Le  charbon  est  reduit  dans  des 
desagregateurs,  passe  par  un  se- 
choir  rotatif,  est  ensuite  reduit  en 
poudre  impalbable  dans  des  tubes 
broyeurs,  pour  etre  reparti  enfin 
dans  les  silos  alimentant  isolement 
chaque  four. 

Apres  refroidissement  les  matie- 
res vitrifiees  passent  par  un  desa- 
gregateur  et  enfin  dans  des  tubes 
broyeurs  d'ou  elles  se  rendent  di- 
rectement  au  magasin. 

L'eniploi  exclusif  des  moteurs 
electriques  pour  la  commande  de 
tons  les  appareils  d'une  fabrique  de 


in  a  Portland  cement  plant  had 
not  heretofore  been  attempted, 
though  favorably  discussed  by  en- 
gineers. The  consensus  of  opinion 
seemed  to  favor  the  alternating  in 
preference  to  the  direct  current  ; 
inasmuch  as  it  was  supposed  by 
some  that  the  excessive  dust  aris- 
ing from  all  departments  of  manu- 
facture would  prove  detrimental 
to  the  direct  current  motors  and 
rapidly  cut  the  commutators. 

The  direct  current  system  was, 
however,  adopted,  and  the  motors 
were  distributed  in  the  different 
departments  so  as  to  dri\'c  by  belt 
either  single  machines  or  groups 
of  two  or  more  of  the  same  class. 

Current  is  supplied  from  two 
250  K.  VV.  belt-driven  generators, 
and  originally  each  motor  was 
housed  with  dust-tight  casings,  but 
after  two  months'  operation,  the 
housings  were  removed,  having  been 
found  unnecessary,  it  was  discover- 
ed that  little  dust  collected  around 
the  coils  of  the  motors  while  in 
operation,  and  the  accumulation  of 
dust  during  a  period  of  rest  was 
driven  off  immediately  on  starting 
up,  the  high  speed  of  the  motor  shaft 
acting  in  a  manner  similar  to  a  fan. 


Maschinen  in  einer  Portlaiid-Ccment- 
fabrik  ist  Ijisher  noch  nicht  7Air  Anwend- 
ung  gelaiigt,  trotzdem  sich  die  Inge- 
nieure  giinstig  dariiber  ausspraclieii.  Ini 
allgcmeinen  .scheint  man  den  \Vechsel- 
strom  dem  Glcichstrom  vorzuziehcn. 
Indessen  fiirclitete  man,  dass  der  vie'e 
Stanl).  der  in  alien  Abteihingen  der  Fa- 
brik  aufgewirbelt  wird,  die  Motoren  fiir 
Gieiclistrom  ungiinstig  beeinfliissen  und 
die  Um.schalter  schnell  zerstoren  wiirde. 

Das  Gleichstromsystem  wurde  trotz- 
dem angenomnien  und  die  Motore  wiir- 
den  in  den  verschicdenen  .\btcilungen 
derartig  verteilt,  dass  jede  einzelne  Ma- 
schine  oder  Gruppen  von  zwei  oder 
mehr  Maschinen  derselben  Art  durch 
Riemen  betrieben  werden, 

Der  Strom  wird  von  zwei  mit  Riemen 
getriebenen  250  K,  W.  Dynamos  gelie 
fert;  iirspriinglich  war  jeder  Motor  mit 
einem  sianbdichten  Mantel  umhiillt, 
nach  zweimonatlichem  Betriebe  konn- 
len  aber  die  Umhiilkmgen  als  iinnotig 
entfernt  werden.  Man  entdeekte,  dass 
sich  nnr  sehr  wenig  Stanb  um  die  Anker 
des  Dynamos  gesammelt  liatte.  Der 
wiihrend  der  Ruhepanse  angesammelte 
Stanb  wurde  sofort  bei  Wicderbeginn 
der  Arbeit  durch  die  schnelle  Umdre- 
hung  der  Motorwelle  fortgeblasen,  die 
wie  eine  Art  Ventilator  wirkt. 


cimcnt  Portland  n'avait  pas  encore 
ete  tente,  bicn  que  favorablement 
judge  par  les  ingenieurs.  L'opi- 
nion  generate  semble  se  dessineren 
faveur  du  courant  alternatif  de  pre- 
ference au  courant  direct ;  a  I'appui 
de  cette  opinion, il  y  avait  la  crainte 
que  les  poussieres  se  degageant  de 
toutes  les  parties  de  la  fabrique  ne 
vinssent  entraver  la  bonne  maixhe 
des  machines  a  courant  continu  et 
deteriorer  les  commutatcurs. 

Ce  sont  cependant  les  conrants 
continus  qui  ont  ete  adoptes  et  les 
moteurs  des  divers  ateliers  oht  ete 
prevus  pour  etre  actionnes  isole- 
ment  ou  par  groupes  de  deux  ou 
plus,  par  courroies. 

Le  courant  est  fourni  par  deux 
dynamos  de  250  K.W.  conduits  par 
courroies,  et  a  I'origine  chaque 
moteur  etait  loge  dans  des  batis  a 
I'abri  de  la  poussiere,  mais  apres 
deux  mois  d'exploitation,  les  balls 
ont  ete  enleves,  parce  qu'ils  n'out 
pas  paru  indispensables.  On  ob 
serva  en  effet  qu'il  ne  se  rassem- 
blait  que  tres  peu  de  poussiere  sur 
les  bobines  des  moteurs  alors  qu'ils 
etaient  en  mouvement,  et  celle  qui 
se  deposait  pendant  les  arrets  etait 
chassee  immediatement  par  la  mise 
en  marche,  I'arbre  moteur  a  grande 
Vitesse  agissant  comme  un  ventila- 
teur. 
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The  electrical  installation,  al- 
though experimental,  became  a 
positive  success  from  start,  and 
after  a  year's  run  the  economy  of 
operation  was  readily  apparent, 
the  reduction  in  horse-power  over 
shafting  transmission  being  con- 
siderable, while  at  the  same  time 
the  plant  proved  more  flexible  in 
all  departments  of  manufacture. 

The  successful  results  of  both 
the  electrical  installation  and  the 
utilization  of  dry  powdered  lime- 
stone and  clay  burned  in  rotary 
kilns  with  pulverized  coal,  induced 
the  management  to  double  the 
capacity  of  the  plant  in  a  few 
months. 

The  ultimate  success  or  failure 
of  this  plant  was  carefully  watched 
by  the  manufacturers  throughout 
America,  and  the  positive  results 
obtained  largely  influenced  the 
erection  of  a  number  of  other  ro- 
tary plants  using  limestone  and 
clay,  as  well  as  the  introduction 
of  electrical  power  in  a  number  ot 
new  plants  in  course  of  construc- 
tion, and  the  substitution  of  elec- 
tricity in  several  old  works  already 
in  operation. 


Die  clektrische  Eiiirichtuiig  ervvies 
sich,  obleich  es  niir  eine  Versiichsanlage 
war,  schon  bei  Begiiin  des  Betriebes  als 
liinreichend,  and  nach  einem  Jahres- 
betriebe  war  die  Wirtschaftliclil<eit  des 
Betriebes  aiigensclieinlich.  Die  gerin- 
gere  Erfordernis  an  Kraft  gegeniiber 
der  Welleniransmission  war  betraclit- 
licli.  walirend  gleichzeitig  die  Aniage 
sich  in  alien  Abteikmgen  der  Fabrik 
lenksamer  erwies. 

Die  erfolgreichen  Resultate  sowohl 
der  elektrischen  Einrichtung  als  auch 
der  Verwendiing  von  trockenem  ge- 
niahlenem  Kalkstein  und  Thon  zum 
Brennen  in  Drehrohrofen  mit  Staub- 
kohle  veranlassten  die  Betrieb.sleitung, 
die  Leistungsfaliigkeit  der  Aniage  in 
wenigen  Monaten  zii  verdoppeln. 

Die  schliesslichen  Ergebnisse  oder  Man- 
gel dieser  Aniage  wiirden  von  sammt- 
lichen  amerikanischen  Fabrikanten 
sorgfaltig  iiberwacht,  und  die  erzielten 
positiven  Erfolge  veranlassten  die  Er- 
riclitung  einer  Anzahl  anderer  Dreh- 
rohrofen-Anlagen  imter  Verwendung 
von  Kalkstein  und  Thon,  sowohl  als  auch 
die  Einfiihrung  der  elektrischen  Kraft 
in  einer  Anzahl  neuer  im  Ban  befind- 
licher,  Aniagen  und  die  Einfiihrung  von 
Elektrizitat  in  verschiedenen  alten  be- 
reits  im  Betriebe  befindlichen  Fabriken. 


L'installation  elcctrique,  quoique 
faite  a  litre  d'essai,  a  reraporte  un 
veritable  succes  du  premier  coup, 
et  I'econoniie  du  precede  a  apparu 
des  le  premier  exercice;  la  reduc- 
tion d'energie  a  transmettre  aux 
arbres  etait  considerable  et  d'autre 
part,  on  rencontrait  une  souplesse 
inusitee  dans  tons  les  ateliers. 

Ccs  heureux  resultats  dus  aussi 
bien  a  l'installation  electrique  qu'au 
traitenient  du  calcaire  et  de  I'argile 
sees  pulverises,  dans  des  fours 
rotatifs,  out  encourage  la  Direction 
a  doublcr  au  bout  de  quelques  mois 
la  capacite  de  la  fabrique. 

Tons  les  fabricants  de  I'Anie- 
rique  ont  suivi  avec  le  plus  grand 
soin  le  succes  ou  I'insucces  final  et 
les  resultats  indiscutables  obtenus 
ont  anicne  certainenient  I'etablisse- 
ment  ulterieur  d'un  certain  nombre 
d'autres  fabriques  a  fours  rotatifs, 
comme  aussi  I'introduction  de  I'en- 
ergie  electrique  dans  maints  etab- 
lissements  en  cours  d'execution  et 
meme  sa  substitution  aux  anciens 
modes  dans  plusieurs  fabriques 
deja  en  exploitation. 
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Alsen's  American  Portland 
Cement  Works 

West  Camp,  N.  Y. 

In  order  to  take  care  of  the  in- 
creasing" demand  for  Alsen  cement 
in  America,  the  Alsen  Portland 
Cement  Fabrik  of  Germany  decided 
to  erect  a  modern  rotary  plant 
ill  the  United  States.  After  a 
careful  and  thorough  investigation 
of  several  properties,  the  Com- 
pany purchased  a  large  tract  ot 
land  along  the  Hudson  River  at 
West  Camp,  N.  Y.  Tiie  materials 
found  on  the  property  are  a  super- 
ior grade  of  blue  clay  and  a  very- 
high  quality  of  fossiliferous  lime- 
stone. The  erection  of  the  plant 
was  started  in  October,  1 900,  and 
is  now  nearing  completion.  It 
represents  the  most  advanced  ideas 
in  cement  engineering.  The  build- 
ings, constructed  of  brick  and  steel, 
are  fire-proof  throughout,  while 
effort  was  made  to  embody  artistic 
features  in  the  external  design. 
The  entire  plant  will  be  electrically 
driven,  the  direct  current  system 
being  used  ;  most  of  the  machines 
are  direct  connected  to  motors, 
while  the  balance  are  either  belt 


Alsen's  American  Portland 
Cement  Works, 

West  Camp,  N.  Y. 

Um  der  zunchmcnden  Nachfrage  fiir 
Alsen'  schcn  Cement  in  Ainerika  zii 
cntsprcchcn,  hat  die  .ALscn'  sche  Port- 
land-Cementfabrik  in  Dcntscldand  sicli 
entschlossen,  cine  neue  Drelirohrofen- 
-Anlage  in  den  Vereinigten  Staatcn  zn 
crriclitcn.  Nach  sorgfaltiger  Priifnng 
\-erschiedencr  Besitzungen  kaiifte  die 
Gesellschaft  einen  grosson  Landstrieli 
lilngs  des  Hudsn!i  Fluszc  lici  West 
Cam]5,  N.  Y.  an.  Die  in  diescr  Besit- 
zung  gefimdenen  Materialien  sin^l  ein 
\orziiglicher  blauer  Then  nnd  ein  selir 
gu'.er  Verstcinerungcn  fiilirender  Kalk- 
stein.  Der  Ban  der  Fabrik  wurde  ini 
Oktober  1900  begonnen  nnd  gelit  jetzt 
seiner  Vollendung  entgcgen.  Die  Fab- 
rik veranschanliclit  die  nenesten  Ideen 
der  Cement-Ingenieiire.  Die  Gebaude. 
die  ans  Stein  nnd  Eisen  erricbtet  wur- 
den.  sind  dmxhweg  fenersicher.  w  alu'end 
man  l:)emiilu  \v;ir,  ancli  dem  .Venssereii 
ein  kiinstlerisclies  .Ansselien  zn  gel)en 
Die  ganze  Falirik  wird  clektriseli  Ix-trie- 
lien.  nnd  zwar  gelangt  Gleieh-Strom 
znr  V^erwcndnng.  Die  meisten  i\[a- 
scliinen  sind  direl^t  mit  den  Motnren 
geknppelt.  wiihrend  andere  enlweder 
dm-ch   Riemen   oder   in   Grnppen  von 


Alsen's  American  Portland 
Cement  Works, 

West  Camp,  N.  Y. 

Pour  donncr  satisfaction  aux  de- 
mandes  croissantcs  de  cimcnt  Al- 
sen, en  Ameriquc,  la  Conipagnie 
allemande  Alsen  Por'L.,i(l  Cement 
Fabrik  a  decide  d'etciijlir  une  in- 
stallation a  fours  rotatifs  auxEtats- 
Unis.  Apres  une  enquetc  appro- 
fondie  faite  de  divers  cotes,  la  Coni- 
pagnie a  fait  I'acquisitiond'un  vaste 
terrain  borde  par  la  riviere  Hud- 
son a  West-Caiup,  New-York.  Les 
terres  de  cette  propriete  consisten 
en  argile  bleue  et  en  calcaire  a  fos- 
siles  dc  toute  premiere  qnalite. 
Les  plans  dresses  en  octobre  1900 
sent  actuellemcnt  presque  com- 
pletement  executes:  ils  represen- 
tent  les  derniers  progres  accomplis 
dans  I'art  de  I'ingenieur,  en  ce  qui 
conccrne  I'industrie  du  ciment.  Les 
batinients  construits  en  briques  ct 
en  acicr  sont  completemcnt  a 
rc|)reii\-e  du  feu,  malgre  les  efforts 
c|ui  ont  ele  faits  pour  donner  satis 
faction  au  cote  artistique  dans  l2 
projet  des  facades. 

Toute  I'installation  est  basee  sin- 
Temploi  de  I'electricite,  comm.; 
force  motrice,  sous  forme  de  cou- 
rant  continu:  la  plnpart  des  ma- 
chines sont  actionnees  par  les  mo 
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driven  or  operated  in  groups  ol 
two  or  more  machines. 

The  power  plant  contains  three 
600  H.  P.  Corliss  cross  compound 
condensing  engines,  direct  con- 
nected to  400  K.  W.  generators. 
These  engines  are  slow  speed,  oper- 
ating at  90  revolutions,  while  an 
auxiliary  engine,  direct  connected 
to  a  200  K.  W.  generator  opera- 
ting at  150  revolutions,  furnishes 
power  for  driving  the  plant  under 
light  loads,  operating  electric  tram- 
ways, machine  shops,  cooper  shops, 
quarry  equipment,  and  other  de- 
partments outside  the  main  build- 
ings. The  design  and  equipment 
of  the  power  house  follows  in 
all  respects  the  latest  engineering 
practice. 

Besides  the  large  main  switch- 
board located  directly  back  of  the 
row  of  engines  and  equipped  with 
the  necessary  switches,  circuit- 
breakers,  gauges,  meters,  etc.,  there 
is  also  a  recording  meter  and  gauge  ■ 
board  mounted  in  the  private  office 
of  the  Chief  Operating  Engineer  of 
the  plant.  The  Engineer,  whose 
offices  are  located  at  one  end  of 
and  overlook  the  engine  room,  is 
afforded  every  facility  for  closely 


zwei  Oder  mehreren  Maschinen  ange- 
trieben  werden. 

Die  Kraftanlage  umfasst  drei  6  P.  S. 
Corlis-Verbund-Dampf  maschinen,  wel- 
che  direkt  mit  400  K.  W.  Dynamos  in 
Verbindung  stehen.  Die  Dampfma- 
schinen  haben  nur  eine  geringe  Gesch- 
windigkeit  und  laufen  mit  nur  go  Um- 
drehungen,  wahrend  eine  Hilfsdampf- 
maschine,  die  direkt  mit  einem  900  K. 
W.  Dynamo  in  Verbindung  steht,  mit 
150  Umdrehungen  arbeitet  und  die 
Kraft  zur  Beleuchtung  der  Fabrik 
sowie  fiir  die  elektrische  Wage,  das 
Maschinenliaus  und  die  Fassbinderei 
liefert  und  auch  die  Aniage  im  Stein- 
bruch  und  andere  Betriebe  ausserhalb 
des  Hauptgebaudes  treibt.  Die  Aniage 
und  Ausstattung  des  Krafthauses  ent- 
spricht  in  jeder  Hinsicht  den  neuesten 
Erfahrungen. 

Ausser  dem  grossen  Schaltbrett,  wel- 
ches direkt  hinter  den  Dampfmaschinen 
angebracht  und  mit  den  notwendigen 
Umschaltern,  Stromunterbrechern,  Gal- 
vanometern  etc.  ausgestattet  ist,  be- 
findet  sich  noch  ein  Registrier-Apparat 
in  dem  Bureau  des  ersten  Betriebs-In- 
genieurs  der  Fabrik.  Das  Bureau  des 
Ingenieurs,  welches  an  einem  Ende  des 
Maschinenhauses  liegt,  sodass  der  ganze 
Raum  von  dort  aus  iibersehen  werden 
kann,    ist    so    ausgestattet,    dass  eine 


teurs  sans  autres  intermediaircs; 
quelques-unes  sont  commandecs 
par  courroies,  ou  prennent  leur 
mouvement  sur  una  transmission 
commune  a  deux  de  ces  machines 
ou  a  un  plus  grand  nombre. 

L'installation  de  la  force  motrice 
comprend  3  machines  compound 
Corliss  de  600  chevaux,  a  conden- 
sation, actionnees  directemetit  par 
des  dynamos  de  400  kilowatts.  Ces 
machines  sont  a  petite  vitesse,tour- 
nant  a  raison  de  90  revolutions; 
une  machine  auxiliaire,  comman- 
dant directement  une  dynamo  de 
200  kilowatts  a  150  tours,  fournit 
I'energiea  rusine,quandelle  estpeu 
chargee,  et  actionne  les  trains  elec- 
triques,  les  ateliers  de  reparation, 
de  tonnellerie,  les  appareils  d'ex- 
traction  et  autres  ateliers  acces- 
soires. 

Le  projet  et  I'anienagement  des 
batiments  des  machines  est  con- 
forme  a  tons  egards  aux  derniers 
progres  accomplis  en  mecanique. 

En  dehors  du  grand  tableau 
principal  de  coinmande,  place  di- 
rectement derriere  la  rangee  des 
machines  et  muni  de  tons  ses  le- 
viers,  coupe-circuits,  appareils  de 
mesure,  etc.;  il  a  ete  installe  egale- 
ment  un  tableau  de  controle  et  de 
mesure  dans  le  bureau  special  de 
I'ingenieur  en  chef  de  la  fabrication. 
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observing  the  performance  of  the 
engines  and  generators  without 
leaving  his  desk. 

The  quarry,  located  within  1500 
feet  of  the  main  buildings  on  the 
opposite  side  of  the  West  Shore 
Railroad,  furnishes  the  limestone 
which  is  hauled  to  the  mill  in  small 
cars  operated  by  a  cable  system. 
The  entire  quarry  equipment,  in- 
cluding the  drills,  is  operated  by 
electricity,  the  current  being  carried 
by  feed  lines  from  the  engine  room 
to  the  small  building  containing 
machinery  for  operating  the  drills. 

The  clay,  of  which  there  is  a 
large  deposit,  is  excavated  and 
afterwards  carried  to  the  mill  by 
belt  conveyors.  The  limestone 
and  clay  are  prepared  separately 
and  in  much  the  same  manner. 
The  former  first  passes  through 
jaw  crushers  to  rotary  dryers,  and 
after  being  ground  in  ball  mills,  is 
conveyed  to  storage  bins. 

The  clay  finst  passes  through  a 
disintegrator  in  order  to  break  up 
the  lumps,  then  through  a  rotary 
dryer  and  after  being  ground  to  a 
powder  is  conveyed  to  storage  bins 
located  opposite  those  for  ground 
limestone.   Between  these  two  rows 


gcnaiie  Ucberwaclning  der  Thatigkeit 
der  Dampfmascliinen  mid  Dynamos 
ermog'icht  wird,  ohne  dass  der  Jiige- 
niciir  se'm  Pult  zu  verla.ssen  brauclit. 

Dc-r  Steinbruch,  der  etwa  1500  Fuss 
von  dem  Haiiptgebaiidc  entfenit  an  der 
entgegengesetzten  Seite  der  West 
Shore  Eiseubahn  Hegt,  liefert  den  Kalk- 
stein.  der  in  kleincn  Karren  durch  eine 
Drahlscilbahn  der  Fabrik  zugefiihrt 
wird.  Der  Ablxui  des  Steinbruclies 
einschliesslich  der  Bohrer  wird  mit 
Elektrizitiit  betrieben.  Der  Strom  wird 
aus  dem  Maschinenraum  durch  Drahte 
in  ein  klcines  Geloaude  geleitet,  wekdies 
die  Maschinen  zuni  Trcibendcr  Bohrer 
enthalt. 

Der  Then.  \  on  dem  ein  gros.ses  Lager 
vorhanden  ist,  wird  al)gegrahen  und 
durch  Transportbander  der  Fabrilv 
zugefiihrt.  Kalkstein  und  Thon  werden 
jeder  fiir  sich  jedoch  in  gleicher  Weise 
vorbereitet.  Der  erstere  geht  durch 
einen  iMauhireeher  zu  Troclcentromniehi 
tmcl  wird.  naehdem  cr  in  Kugelmuhlcn 
gemahlen  ist,  den  \'orratsraunien  zuge- 
fiihrt. 

Der  Thon  wird  zuerst  in  einem  Des- 
integrator  vorgcbrochen.  l<onunt  dann 
in  eine  Trockentrommel  und  wird. 
naehdem  er  zu  Pulvcr  gemahlen  ist, 
den  Vorratsriiumen  zugefiihrt.  die  den- 
jenigen  fiir  den  gemalilenen  Kall^stein 


L'ingenieur,  dont  les  bureaux  sent 
situes  a  une  extreniite  de  la  salle 
des  machines,  peut  apercevoir  aise- 
ment,  sans  quitter  sa  table,  la  mar- 
che  des  machines  et  des  dynamos. 

Les  terrains  d'excavation  situes 
a  450  metres  des  batinients  princi- 
paux,  de  I'autre  cote  de  la  voie  du 
West  Shore  Railroad.  fournissent  le 
calcaire,  transporte  par  des  wagon- 
nets  remorques  a  la  fabrique  par 
un  systeme  de  cables. 

Tous  les  appareils  emplo)  cs  pour 
I'extraction  sent  niiis  a  I'electricite, 
V  compris  les  perforatrices ;  le  cou- 
rant  est  fourni  par  des  feeders  etab- 
lis  dans  les  petits  batiments  con- 
tenant  les  moteurs  actionnant  les 
perforatrices,  et  alimentes  par  la 
salle  des  machines. 

L'argile  d'une  vaste  carriere  est 
extraite  et  rendue  a  la  fabrique  par 
des  courroies  transporteuses.  Le 
calcaire  et  l'argile  sont  prepares 
separement  et  de  la  menie  nianiere. 
Le  premier  passe  d'abord  a  travers 
des  concasseurs  a  machoires,  dela 
dans  des  sechoirs  rotatifs  et  apres 
avoir  ete  pulverise  dans  des  liro- 
veurs  a  l)oulets,  est  transporte  dans 
des  silos  d'attente. 

L'argile  passe  a  travers  un  de- 
sagregateur  c|ui  brise  les  pou- 
dingues  puis,  par  un  sechoir  rotatif 
et  apres  avoir  ete  reduite  en  poudre. 
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of  bins,  the  limestone  and  clay 
are  weighed  and  correctly  propor- 
tioned, and  the  mixture  afterwards 
reground  in  tube  mills.  From  these 
it  is  conveyed  to  the  storage  bins 
ready  to  be  distributed  to  the  in- 
dividual bins  feeding  the  rotary 
kilns,  or  if  the  mix  or  fineness 
should  be  found  imperfect,  the 
material  can  be  conveyed  back  to 
the  weighing  antl  mixing  apparatus 
for  correction.  From  the  supply 
bins  the  mix  passes  through  water- 
jacketed  pipes  to  the  kilns. 

After  the  clinker  is  discharged 
from  the  rotary  kilns  it  passes  into 
scaled  concrete  cooling  vaults 
located  directh'  under  the  kiln 
room  floor.  Here  the  clinker  is 
allowed  to  remain,  cold  air  being 
driven  in  from  below,  \vhile  the 
hot  air  drawn  out  at  the  top  is 
then  forced  back  into  the  kilns 
mixed  with  pulverized  coal.  The 
cold  clinker  is  afterwards  discharged 
into  cars  which  run  in  a  tunnel 
under  the  cooling  vaults.  These 
cars,  operated  electrically,  are  after- 
wards raised  to  the  top  of  the 
bins  supplying  the  ball  mills,  and 
the  contents  discharged  into  these 
bins. 


gegcnuberliegen.  Zwischen  die-sen  bei- 
den  Rcihen  von  \^orra(sIvatnnicrn  wer- 
(icn  Kalkstcin  nnd  Thon  ini  richligcn 
\^erhaltnis  abgewogen  und  die  Mis- 
chnng  dann  nochnials  in  Ivohrniiihlcn 
genialilcn.  Von  dicsen  wird  das  Mate- 
rial w'ieder  Silos  zngefiihrt.  inn  \'on  da 
ans  den  cinzelnen  Taschen  zngCieilt  zn 
warden,  die  die  Drehrohr(')fen  si^eisen. 
1st  die  iMischtnig  oder  der  Feinheits- 
grad  niclit  voUkomnien,  so  kann  das 
Material  dem  Wiegeapparate  nnd  dem 
Miscliapparat  znr  Verticsserung  von 
ncneni  zngefiihrt  werden.  \'on  den 
Taschen  gcht  die  Mischtuig  dtirch  Was- 
ser  gekiihlte  Rohren  zn  den  Oefcn. 

Nachdein  die  Khnker  den  dreln'olir- 
ofen  verlassen  haljen.  konunen  sie  in 
verschlossene  Kiihlgewolbe.  welchc 
direkt  nnter  dem  Ofcnranme  liegen. 

Hier  bleiben  sie  zum  Abkiihlen.  Kalte 
Lnft  wird  von  nnten  zugefhhrt,  wahrend 
die  heisse  Lnft  oben  abgezogen  und, 
nachdem  sie  mit  Stanbkohle  gemischt 
ist,  dem  Ofen  zngefiihrt  wird.  Die 
kalten  Klinker  werden  dann  in  Karren 
geladen,  die  in  einem  Tunnel  tmter  dem 
Kiihlgewolbe  lanfen.  Diesc  elektrisch 
betriebenen  Karren  werden  nachher  bis 
zu  den  Behaltern  enipor  gehoben, 
welche  die  Kugelniiihien  speisen,  und 
der  Inhalt  wird  in  diese  Kammern  net- 
leert. 


est  transportee  dans  des  silos  d'at- 
lente,  places  a  I'oppose  de  ceux 
destines  an  calcaire.  Entre  ces  deux 
rangees  ile  silos,  le  calcaire  et 
I'argile  sont  peses  et  doses  avec 
soin  et  le  melange  est  de  nouveau 
nionlu  dans  des  tubes  broyeurs.  De 
la  le  melange  est  porte  aux  silos 
d'approvisionnement,  pret  a  etre 
reparti  dans  les  silos  individuels 
alimentant  les  fours  rotatifs,  ou  si 
le  melange  n'est  pas  assez  intime, 
si  le  grain  n'est  pas  assez  fin,  la  ma- 
tiere  pent  etre  retournee  de  nou- 
veau aux  appareils  de  pesage  et  de 
melange,  pour  obtenir  un  resultat 
parfait.  Le  melange  quitte  ensuite 
les  silos  <ralimentation  pour  se 
reudre  aux  fotn's  en  ]3assant  a  tra- 
vers  des  condnites  a  double  enve- 
lo])lie  (water-jacketed  pipes). 

Les  roches  vitrifiees  a  la  sortie 
des  fours  rotatifs  se  dechargent 
sur  des  voulcs  en  beton  placees  di- 
rectement  sons  le  plancher  de  la 
salle  du  four  ou  elles  se  refroidis- 
sent  par  une  exposition  de  duree  a 
Tair  froid  force  par  dessous,  tandis 
que  fair  chaud  (|ui  en  sort  est 
dirige  ik-  noux'eau  dans  les  fours, 
melange  avec  du  charbon  pulve- 
rise. 

Les  roches  vitrifiees  refroidies 
sont  chargees  dans  des  wagonnets 
ronlant  dans  un  tutmcl  situe  sous 
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Ball  and  tube  mills  are  used 
throughout  the  plant  for  pulveri- 
zing both  raw  materials  and  clinker. 
Conveyors  and  elevators  were 
avoided  as  far  as  conditions  would 
allow,  and  where  it  has  been  found 
necessary  to  use  such  devices, 
duplicate  lines  ha\e  been  built  in 
order  to  avoid  stoppage  of  the 
plant  should  a  conveyor  or  eleva- 
tor become  disabled. 

Storage  capacity  for  at  least  one 
week's  run  has  also  been  provided 
at  every  stage  in  the  process  of 
grinding  and  mixing  the  raw  mater- 
ials, so  that  in  case  of  a  serious 
breakdown,  the  kilns  or  grinding 
machinery  may  be  run,  one  inde- 
pendent of  the  other. 

The  stock  house  is  constructed 
with  self-discharging  bins,  and  has 
a  capacity  of  100,000  barrels  of 
finished  cement.  The  cement  is 
drawn  out  of  the  bins  into  tunnels 
and  carried  by  lines  of  conveyors 
to  the  elevators  at  the  end  of  the 
stockhouse  which  feed  the  bins 
supplying  the  packing  machiner}'. 
The  packing  room  has  two  stories, 
the  upper  of  which  is  used  for  the 
storage  of  large  quantities  of  cotton 
and  paper  bags. 


In  dcr  Fabrik  werdcn  ziir  ilalilung 
der  Rohmatcrialieu  uic  der  Klinker 
durchwcg  Kugcl —  und  Rohrmuhlen 
verwendct.  Ek-vaturen  und  Transpor- 
teiire  .lind,  sowcit  dies  moglich  ist,  ver- 
micdcn  worden.  Wo  cs  durchaiis  notig 
war.  hat  man  sie  doppclt  ausgeliilirt,  uni 
jcgliche  Unterbrechung  dcs  Betriebes 
zii  yermciden,  falls  ein  Transportcur 
Oder  Elevator  schadliaft  werden  snllte. 

Die  Rohmchlsilos  sind  so  einge- 
richtet,  dass  .sic  niindestcns  einen 
Wochenvorrat  des  gemahlenen  und  des 
gemischten  Rohmaterials  in  jedem  Fa- 
brikationszustande  aufnelimen  konnen, 
sodass  fiir  den  Fall  einer  ernsteren 
Betriebsstorung  die  Oefen  oder  Mahl- 
niascliinen  doch  unabliiingig  von  ein- 
ander  arbeiten  konnen. 

Das  Cementsilogebaudc  ist  niit  selb- 
stentleerenden  Vorratsriiumen  ausge- 
stattet  und  hat  ein  Fassungsvermogen 
von  100,000  Barrel  fertigen  Cements. 
Der  Cement  gelangt  aus  den  Vorrats- 
riiumen in  Tunnel,  wird  lurch  Trans- 
porteurc  den  Elevatoren  am  Ende  des 
Eagerhatise.s  zugcfidirt  und  kommt  so 
zu  den  Silos,  welche  die  Packmaschine 
spcisen.  Der  Paekraum  hat  2  Stock- 
werke,  von  denen  das  obere  zum  Auf- 
bewahren  grosser  Mengen  von  Bauni- 
woUcn —  und  Papicrsiickcn  verwendet 
\\'ird. 


Ics  voutes  refroidissantes.  Ces 
wagonnets,  actionnes  par  I'electri- 
cite,  sent  ensuite  eleves  a  la  partie 
superieure  des  silos  d'alinientation 
des  broyeurs  a  Ijoulets  et  leur  con- 
tenu  est  verse  dans  ces  silos. 

Les  broyeurs  a  boulets  et  les 
tubes  l^royeurs  sent  exclusivement 
employes  pour  la  pulverisation  des 
matieres  premieres  et  des  roches 
vitrifiees  Les  transporteurs  et  les 
elevatcurs  out  ete  evites  autant  que 
faire  se  peut,  et  quand  leur  emploi 
s'inipose,  on  prevoit  des  appareils 
doubles  de  maniere  a  ce  que  toute 
la  fabrication  ne  soit  pas  arretee 
par  I'arret  d'un  transporteur  ou 
d'un  elevateur.  Des  silos  d'une 
capacite  repondant  a  la  production 
d'une  semaine  sont  etablis  pour 
chaque  phase  de  la  mouture  et  au 
melange  des  matieres  brutes,  afin 
qu'en  cas  d'une  interruption  serie- 
use,  les  fours  ou  les  broyeurs  puis- 
sent  marcher  independamment  les 
uns  des  autres. 

Le  niag'asin  est  etabli  avec  des 
silos  se  dechargeant  automatique- 
nient;  sa  capacite  est  de  100.000 
barils  de  ciinent  fabrique.  Le  ci- 
nient  se  decharge  de  ces  silos  par 
des  tunnels  et  par  une  serie  de 
transporteurs  se  rendant  aux  ele- 
vatcurs, a  I'extremite  du  batiment 
des  approvisionnemcnts,  qui  des- 


Coal  bunkers  constructed  under 
elevated  railroad  tracks  provide 
ample  storage  capacit)'  for  both 
boiler  and  kiln  fuel. 

The  water  for  feeding  boilers  is 
obtained  from  the  Hudson  River, 
a  pumping  station  being  located 
about  2200  feet  from  the  plant. 
A  reservoir  of  large  capacity  has 
also  been  constructed,  into  which 
drains  the  rain  and  waste  water 
from  the  plant  ;  and  this  water  is 
used  for  condensing  purposes. 

Side  tracks  and  shipping  facilities 
of  the  Compan)-  are  most  conveni- 
ent. The  Company  owns  its  own 
docks  on  the  Hudson  River,  and  a 
standard  gauge  railroad  operated 
by  trolley  affords  connection  be- 
tween the  mill  and  docks  for  ship- 
ment by  water.  The  auxiliary 
department,  including  machine 
shops,  cooper  shops,  etc.,  is 
equipped  with  the  most  modern 
machinery.  The  Company  has 
sought  to  provide  for  the  comfort 
of  its  employees  by  erecting  a 
building  devoted  to  the  wants  of 
the  workmen,  where  the)-  can  rest 
when  off  duty,  including  also  a 
dining  room,  lavatory  and  shower 
baths. 


Die  unterhalb  der  erhohten  Bahii- 
damme  erbaiiten  Kohlenbiinker  haben 
ein  bcdeittendes  Fassungsverinogcn 
sowoh]  fiir  Kessel —  als  fiir  Ofenfeuc- 
nintrsmaterial. 

Das  Wasser  zum  Speisen  dcr  Kessel 
wird  dem  Hudson  entnonimen;  cine 
Pumpstation  ist  etwa  2200  Fuss  yon  der 
Fabrik  entfernt.  In  einem  Reservoir 
\-on  grosseni  Fassungsvermogen  werden 
Regenwasscr  iind  die  Fabrikabwasscr 
gesanimelt;  dieses  Wasser  wird  zu  Kon- 
clcnsationszwecken  verwendet. 

.'\nsclilussgeleise  und  Verschiffungsge- 
legenlieit  liegen  fiir  die  Fabrik  mug- 
licbst  giinstig.  Die  Gesellscbaft  bat  ihre 
eigenen  Docks  am  Hudson;  eine  nor- 
malspurige  Babn  mil  niedrigen  Wagen 
b;ilt  den  \'erl<ebr  zwiscben  dcr  Fabrik 
tmd  den  Dock's  bei  \^erladung  zu  Was- 
ser aufrecbt.  Die  Hilfsabteilungen, 
cinscblicsslicb  Maschinenlagcr,  Fass- 
bindereien  etc.  sind  mit  den  neuesten 
Mascbinen  ausgestattet.  Die  Firma  bat 
aticb  I'iir  die  I")e(iucmlicbkeit  der  .'Vnge- 
stelllen'  durcb  F.rriclitung  cines  Gcl^iiu- 
dcs  gcsorgt.  welches  den  Bediirfnissen 
der  .'\rbeitcr  dicnt,  wo  sie  in  den  Ar- 
bcitspausen  rnben  konnen,  und  welches 
ausserdcm  einen  Essraum,  einen  Wascb- 
rainn  und  Douchebader  enthalt. 

Tin  \o11en  Betriebe  wird  die  Anlage 
eine    {hn-cbscbnittbcbe    laglicbc  Lcis- 


scrvent  les  silos  fournissant  les  ma- 
chines a  ensacher.  La  salle  d'en- 
sachement  coniprend  deux  etages, 
dont  I'etage  superieur  sert  a  I'ap- 
provisionnement  degrandes  quan- 
tites  de  sacs  de  coton  et  de  papier. 

Dcs  soutes  a  charbon  etablies 
sous  des  voies  surelevees  fournis- 
sent  amplement  les  quantites  de 
combustible  necessaires  aux  chau- 
dicres  couune  aux  fours. 

L'eau  I'alimentation  des  chau- 
dieres  est  puisee  a  la  riviere  Hud- 
son par  une  installation  de  pompes 
etablie  a  660  m.  de  ces  dernieres. 
II  a  ete  egalement  construit  un 
reservoir  de  grandc  capacite,  oii 
Ton  draine  a  la  fois  I'eau  de  pluie  et 
les  eaux  employees  dans  la  fa- 
Ijrique;  ces  eaux  sont  utilisees  pour 
la  condensation. 

La  Compagnie  possede  des  voies 
de  raccordement  avec  le  chemin  de 
fer  et  un  port  sur  I'Hudson  qui  lui 
est  special  et  avec  lequel  la  fa- 
hrique  communique  a  I'aide  d'une 
voie  normale  a  trollev. 

Les  batiments  accessoires,  com- 
prenant  I'atelier  de  mecanique  et  la 
tonnellerie,  sont  amenages  avec  les 
machines  coniportant  les  perfec- 
tionnements  les  plus  modernes. 

La  Compagnie  a  meme  songe  au 
confort  de  ses  emploves  en  prevo- 
yantdes  batiments  on  ils  peuvent  se 
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The  plant  when  in  operation  will 
have  a  daily  average  capacity  of 
1800  barrels  of  the  highest  grade 
of  Portland  cement,  and  it  repre- 
sents one  of  a  number  which  the 
Company  at  the  present  time  con- 
templates erecting  in  the  United 
States. 

While  both  the  direct  and  alter- 
nating currents  have  been  used  in 
electrically  driven  cement  mills, 
this  is  the  first  to  introduce  motors 
direct  connected  to  the  different 
machinery,  and  when  in  operation 
will  represent  the  most  complete 
and  elaborately  equipped  cement 
works  in  America  or  Europe.  No 
expense  was  spared,  in  designing 
the  mechanical  equipment,  to  elim- 
inate the  liability  of  shut-downs, 
and  to  accomplish  this  end  the 
heaviest  and  most  substantial  of 
tried  machinery  and  appliances 
were  used,  including  the  most  ad- 
vanced practice  in  equipping  the 
power  house. 


tungsfahigkeit  von  1800  Barrel  erstklas- 
sigen  Portland-Cementcs  haben;  es  ist 
die  erste  der  Fabriken,  welche  die 
Firnia  gegenwartig  in  den  Vereinigten 
Staaten  zu  errichten  sich  entschlossen 
hat. 

Wiihrend  sowohl  Gleiclistrom  als 
Wechsel-Strom  in  den  elektrisch  betrie- 
benen  Cenientfabriken  verwendet  wor- 
den  sind,  ist  dies  die  erste  Firma,  wel- 
che Motore  in  direkter  Kuppelung  mit 
den  verschiedenen  Maschinen  benutzt 
nnd  nach  ihrer  Vollendimg  wird  die 
Fabrik  eine  der  vollkommensten  und 
praktischsten  C  c  m  e  n  t  f  ab  r  ilc  en  in 
Amerika  und  Europa  sein.  Keinc  Aus- 
gaben  sind  bei  der  mechanischen  Aus- 
stattnng  gescheut,  um  die  Arbeitsunter- 
brechungen  moglichst  zu  beschranken, 
und  zu  diesem  Zweck  die  starksten  und 
widerstandsfahigsten  der  bckannten 
Maschinen  und  Vorrichtungen  ver- 
wendet. was  auch  bei  der  Ausriistung 
dcs  Krafthauses  der  Fall  war,  welches 
nach  den  neuesten  Eriahrungcn  cinge- 
richtet  wurde. 


rcposer  en  cas  de  besoin,  avec 
salles  a  manger,  toilettes  bains  et 
douches. 

L'installation  une  fois  en  service 
repondra  a  une  fabrication  moyenne 
de  1,800  barils  par  jour  de  ciment 
Portland  de  premiere  qualite  et 
rcpresente  une  des  tmites  que  la 
Compagnie  se  propose  d'etablir 
sur  le  territoire  des  Etats-Unis. 

Bien  que  les  courants  alternatifs 
aient  ete  employes  concurremment 
avec  le  courant  continu  pour  la 
conimande  elect rique  de  la  fabriquc, 
c'est  le  courant  continu  qui  est 
applique  aux  moteurs  actionnant 
directement  les  diverses  machines, 
et  quand  cette  installation  sera 
achcvee,  elle  constituera  la  fa- 
brique  la  niicux  etudiee  et  la  mieux 
amenagecde  I'Amerique  et  de  I'Eu- 
rope.  11  n'a  ete  epargne  aucune 
depense  pour  realiser  I'equipement 
mecanique  parfait,  pour  eliminer  la 
responsabilite  des  accidents  de  fa- 
brication et  dans  ce  but  on  a  re- 
couru  aux  machines  et  appareils  les 
plus  robustcs,  les  mieux  eprouves. 
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Lathbury  &  Spackman 
Engineers 
The  Babcock  &  Wilcox  Co. 
Contractors 


Rotary  Plant  of  the  American 
Cement  Company 

Egypt,  Pennsylvania. 

The  American  Cement  Company, 
with  mills  located  at  Egypt,  Pa,, 
and  Jordan,  N.  Y.,  is  one  of  the 
oldest  corporations  in  the  American 
cement  industry.  Until  July,  1899, 
when  their  new  rotary  plant  was 
completed,  this  Company  had 
manufactured  all  grades  of  cement 
with  set  kilns.  The  management  had 
previously  strongly  opposed  the 
rotary  system,  but  the  satisfactory 
results  obtained  at  all  the  other 
plants  using  rotar)'  kilns  finally 
convinced  them  of  its  merits,  and 
in  Januar)',  1899,  our  services  were 
retained  to  design  their  plant. 
This  was  erected  at  Eg\pt,  I'a., 
alongside  of  the  original  mill.  As 
shown  by  the  plan,  the  original 
installation  consisted  of  four  kilns 
with  room  for  an  additional  kiln, 
the  coal-drying  and  pulverizing 
machinery  being  located  in  the 
same  building.  The  raw  materials 
used  are  the  argillaceous  limestone 
or  cement  rock  of  the  Lehigh 
region. 

This  plant  is  interesting  in  that 
from  the  date  work  on  tiic  plans 


Anlage  mit  Drehrohrofen  der 
American  Cement  Company, 

Ij-giypt*  Pennsylvania. 

Die  American  Cement  Company  mit 
ihren  in  Egypt,  Pa.,  und  Jordan,  N.  Y., 
gelcgenen  Fabriken  ist  eine  der  altesten 
Gesellschaften  der  amerikanischen  Ce- 
ment-IndiLstrie.  Bis  zuni  Juli  1899,  als 
die  ncuc  Drehrohrofenanlage  vollendet 
war,  stellte  diese  Gesellschaft  alle  Sor- 
ten  von  Cement  mil  feststehenden  Oe- 
fen  her.  Die  Direktion  war  anfanglicii 
selir  gcgen  das  Drehrohrofensystem 
eingenommen,  aber  die  anderen  mit 
Drelirohrofen  arbcitenden  Fabriken  mit 
ihren  befriedigenden  ResnUaten  iiber- 
zeiigten  sie  schliesslich  von  den  Vortei- 
len  dieses  Systems  und  im  Januar  1899 
wm-den  unsere  Dienste  zuni  Entwnrf 
eincr  Ankige  in  Ansprncli  genommen 
Die  Nenanlage  win'de  in  Egypt.  Pa., 
nel^en  der  aUen  Fabrik  errichtet.  Wie 
ans  dem  Plane  ersichtlich  ist,  bestand 
(be  iirsprihigliclie  Anlagc  atis  4  Ojfen 
mid  entliielt  Ranm  fiir  einen  wciteren 
Oteii;  die  Kohlen-Trocknung  und  Koh- 
lenmiihle  war  in  demselben  Gebiiude 
nntergeljracht.  Die  verwcndeten  Roh- 
materiaben  sind  der  thonhaltige  Ka!k- 
stein  odcr  Cementfels  des  Lehigh-Dis- 
triktes. 

Diese  Anlage  ist  besonders  deshalb 
interessant,  weil  zwischen  dem  Beginn 
der  Ausarbeitung  der  Plane  iiis  zur  voll- 
standigen  Inbetriebsetzung  der  .\n  age 


Fabrique  a  Fours  Rotatifs  de 
L' American  Cement  Company, 

Eg'ypt.  Pennsylvania. 

L'American  Cement  Company, 
avec  ses  fabriques  sises  a  Egypt, 
Pensylvanie  et  Jordan  (N.  Y.),  est 
une  des  plus  anciennes  maisons  de 
rindustrie  americaine  des  ciments. 
|usc|u"a  juillct  1899,  epoque  a  la- 
quelle  elle  a  complete  ses  installa- 
tions de  fours  rotatifs,  cette  com- 
pagnie  a  fabrique  toutes  les  qualites 
de  ciment  dans  des  fours  fixes.  La 
direction  s'etait  tout  d'abord  forte- 
ment  opposee  a  Tetablissement  de 
fours  rotatifs,  mais  convaincue  fi- 
nalement  de  leurs  avantages  par  les 
resultats  satisfaisants  obtenus  par 
toutes  les  autres  fabriques  qui  en 
faisaient  usage,  elle  s'adressa  a 
nous  pour  lui  dresser  un  projet  en 
janvier  1899.  II  fut  execute  a  Egypt 
(Pa)  le  long  de  I'ancienne  fabrique. 
Comme  le  plan  Tindique,  I'installa- 
tion  originelle  consistait  en  quatrc 
fours  avec  un  emplacement  dispo- 
nible  pour  un  cinquieme,  le  sechoir 
a  charboti  et  les  broyeurs  etaient 
niontes  dans  le  memc  batiment.  La 
matiere  premiere  employee  est  le 
calcaire  argileu.x  ou  pierre  a  ci- 
ment de  la  region  de  Lehigh. 

L'interet  de  cette  installation 
consisle  dans  le  delai  <|ni  a  separe 
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commenced  until  the  plant  was  in 
full  operation,  represented  a  period 
of  less  than  six  months. 

The  Company  desired  to  have 
the  plant  in  operation  in  the  early 
summer  to  take  care  of  their  large 
orders,  and  in  arranging  for  the 
construction  they  decided  to  pay 
premiums,  not  only  on  the  steel 
structural  work  for  the  buildings, 
but  on  all  machinery  and  apparatus 
in  order  to  insure  prompt  delivery. 

The  plant  is  shown  in  course  of 
construction,  the  machinery  being 
installed  at  the  same  time  the 
buildings  were  being  erected. 
After  the  plant  had  been  in  opera- 
tion for  some  time  the  average  pro- 
duction for  each  kiln,  175  barrels 
per  day,  wasfound  to  be  larger  than 
had  been  provided  for,  and  this 
necessitated  a  large  increase  in  the 
machinery  for  grinding  the  clinker 
and  finishing  the  cement. 

The  fireproof  buildings  are  con- 
structed of  steel  framework  and 
covered  with  corrugated  iron  for 
both  roof  and  sides,  with  a  heavy 
fire-wall  built  of  stone  on  the  end 
nearest  the  old  buildings,  which  are 
of  frame  construction.  The  equip- 
ment is  modern  in  all  respects  and 


luir  ein  Zcitraum  von  nocli  nicht  6  Mo- 
naten  lag. 

Die  Firnia  wiinschte  iliit  Rucksicht 
auf  ihre  gros.scn  .-Vtiftragc,  die  Anlage 
ini  Friihsoinmcr  im  Betrieb  zu  haben 
und  um  den  Ball  zu  beschleunigen, 
setztc  sie,  uni  sich  piniktbche  Lieferung 
zn  sichern,  sowohl  fiirdie  Eisenconstrnc- 
tion  der  Gebaiule,  als  auch  fiir  alle  Ma- 
scliinericn  nnd  Apparate  Pramien  aus. 

Die  .^bljildnng  .stellt  die  Fabrik  wah- 
rcnd  dcs  Banes  dar.  Die  Maschinen 
wnrden  schon  wiihrend  des  Baues  der 
Gebaudc  aiifgestellt.  Nachdem  die  An- 
lage einige  Zeit  im  Betriebe  war,  betrug 
die  dnrchschnittliche  tiigliche  Leistung 
175  Barrel  fiir  jeden  Ofen  und  war 
damit  grosser,  als  bcabsiclitigt  war; 
hieraus  ergab  sieh  die  Notwendig.  der 
Vergrtisserung  der  Miihlenan'age. 

Die  feuersicheren  Gebiiude  sind  aus 
Eisengerippe  mit  Wellbl.ecbbedachung 
und-Wiinden  hergestelh.  Sie  baben  eine 
Starke  Brandniauer  an  der  Seitc.  welcbc 
den  ncch  aus  Facliwcrk  bestehenden 
alien  Gebiinden  zugekcbrt  ist. 

Die  .'\usstattung  ist  in  jedcr  Hinsicht 
modern   und   die   Masehincn   sind  auf 


le  commencement  de  I'etude  du 
projet  de  la  periode  de  pleine  ex- 
ploitation, delai  qui  ne  represente 
qu'un  intervalle  de  moins  de  six 
mois. 

I^a  Conipagnie  avait  exprime  le 
desir  de  commencer  son  exploita- 
tion au  debut  de  I'ete  pour  satis- 
faire  des  commandes  importantes, 
ct  le  marche  stipulait  des  primes 
qu'elle  s'engageait  a  payer  si  les 
delais  prescrits  etaient  devances, 
pour  la  fourniture  non  seulement 
des  charpentes  en  acier,  mais  en- 
core des  machines  et  appareils. 

La  photographic  prise  en  cours 
de  construction  montre  que  le 
montage  des  machines  a  ete  fait  en 
meme  temps  que  la  construction 
des  batiments.  Apres  quelque 
temps  d'exploitation,  la  production 
moyenne  de  chaque  four  a  ete  trou- 
vee  excedant  de  175  harils  par  jour, 
celle  (|ui  avait  ete  prevue,  et  cette 
circonstance  conduisit  a  augmenter 
considerablement  le  nonibre  des 
appareils  a  broyer  ct  a  fiiiir  le  ci- 
mcnt. 

Les  ])aliiiicuts  construits  a  I'e- 
preuve  du  feu  sont  en  charpente 
d'acier  recouverte  de  tole  ondulec, 
sur  la  toiture  comme  sur  les  fa- 
llacies; seul  le  pignon  adosse  contre 
les  anciens  batiments  est  constitue 
par  un  mur  isolant  en  pierre.  Tons 
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the  machinery  apphances  of  the 
very  latest  design.  The  plan 
shows  the  original  installation 
arranged  for  five  rotary  kilns.  The 
buildings  have  since  been  extended 
to  accommodate  three  more  kilns, 
and  the  photograph  shows  the 
building  in  its  present  condition. 
Only  the  kiln  building  is  shown  on 
the  plan,  the  raw  materials  and 
cement  being  ground  in  the  original 
mill. 

The  ground  raw  material  is 
brought  from  the  milling  depart- 
ment to  the  rotary  kiln  feed  bins  by 
screw  conveyors.  From  the  bins 
the  material  passes  through  water- 
jacketed  troughs  to  the  kilns,  and 
after  calcination  the  clinker  is 
elevated  and  discharged  upon  the 
cooling  floor,  which  is  separated 
from  the  kiln  room  by  a  concrete 
wall.  After  cooling,  the  clinker  is 
hauled  in  cars  to  the  mill  depart- 
ment located  in  the  old  plant.  The 
performance  of  this  plant  clearly 
demonstrated  to  the  management 
the  superiority  of  the  rotary  over 
the  set  kiln  system  in  producing  a 
cement  of  higher  quality  and  at  a 
lower  cost. 


Grund  der  iieuesten  Erfahrungeii  ge- 
baut.  Dcr  Plan  zeigt  die  urspriingliche 
Einrichtung,  die  fiir  5  Drehrohrofen 
bestimmt  ist.  Seitdem  sind  die  Gebaiide 
wciter  aiisgebain,  um  noch  3  andere 
Oefen  aufzunehmen,  und  die  Photo- 
grapbie  zeigt  das  Gebaude  in  seiner 
gegenwar-tigen  Ausdehniing.  Es  ist  nur 
das  Ofengebatide  dargestcUt,  da  Rob- 
matcriaben  nnd  Cement  in  der  alten 
Aluble  geniablen  werden. 

Das  gemahlene  Rohmaterial  wird  von 
der  Miihle  mittelst  Transportscbnecken 
in  die  Silos  gebracbt.  welche  den  Dreb- 
robrofen  speisen;  von  den  Silos  gebt 
das  Material  dnrcb  wassergeekiihlte 
Troge  2U  den  Oefen.  Nach  dem  Bren- 
ncn  werden  die  Klinker  in  den  Kiibl- 
raum  geboben,  welcber  durcb  eine  Be- 
tonmauer  vom  Ofengebiinde  getrennt 
ist.  Nacb  dem  Abkiililen  werden  die 
Klinker  in  Karren  der  Cementmiible 
zngefiibrt.  Die  Ausfiihrung  dieser  An- 
lage  bewies  der  Direktion  deutlicb  die 
Ueberlegenheit  des  Drebrohrofensys- 
tems  gegenuber  dem  System  mit  fest- 
stebenden  Oefen,  da  mit  dem  ersterein  ein 
Cement  von  besserer  Qiialitat  bei  gcrin- 
geren  Kosten  bergestellt  werden  l^ann. 


les  amenagements  sent  prevus 
d'apres  les  derniers  progres  de 
I'art.  Le  plan  montre  I'installation 
originelle  conque  pour  cinq  fours 
rotatifs.  Depuis,  les  batiments  ont 
ete  agrandis  pour  I'etablissement 
de  trois  nouveaux  fours  et  la  pho- 
tographie  est  relative  a  I'etatactuel; 
on  n'y  voit  que  le  batiment  des 
fours;  les  matieres  brutes  et  le  ci- 
ment  sont  broyecs  dans  les  anciens 
batiments. 

Les  matieres  brutes  broyees  sont 
convoyees  des  moulins  aux  silos 
alimentant  les  fours  rotatifs  par 
des  vis  transporteuses;  puis  elles 
passent  dans  des  rigoles  a  double 
enveloppe  (ivatcr-jackct),  pour  en- 
trer  dans  les  fours,  et  apres  vitri- 
fication sont  elevees  et  dechargees 
sur  le  plancher  refroidissant  separe 
du  four  par  un  mur  en  beton. 
Apres  refroidissement,les  matieres 
vitrifiees  sont  portees  par  des  wa- 
g'onnets  dans  le  batiment  de  mouture 
situe  dans  I'ancienne  installation. 
La  bonne  marche  de  la  nouvelle  in- 
stallation a  clairement  demontre  a 
la  Direction  la  superiorite  des  fours 
rotatifs  sur  les  fours  verticaux,  par 
la  production  d'un  ciment  de  meil- 
leure  qualite  et  a  plus  bas  prix. 
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Rotary  Plant  in  Germany 

of  the 

Alsen  Portland  Cement  Fabrik 

Itzehoe,  Germany 

Several  gentlemen  connected 
with  the  Alsen  Portland  Cement 
Fabrik  of  Hamburg,  Germany,  vis- 
ited the  United  States  in  1899,  to 
observe  the  rotary  kiln  system  of 
manufacturing  cement.  After  a 
number  of  plants  were  inspected, 
and  the  efficiency  and  economy 
of  the  system  demonstrated,  the 
Company  decided  to  install  one 
rotary  kiln,  with  complete  equip- 
ment, in  the  works  lately  completed 
by  them  at  Itzehoe,  Germany.  De- 
signs were  prepared  and  all  the  ma- 
chinery shipped  by  us  from  the 
United  States.  The  raw  materials  are 
ground  and  prepared  in  the  usual 
manner  and  the  raw  mix  then  fed 
into  the  kiln  as  a  slurry  containing 
about  50  per  cent,  water,  and 
burned  with  pulverized  coal  as  fuel. 

This  installation  was  practically 
an  experiment  to  test  the  rotary 
system  on  the  raw  materials  used  at 
Itzehoe,  and  results  ha\e  brought 
the  process  into  considerable  favor 
with  the  Alsen  Company.  The 
kiln  has  been  in  operation  since 
September,  1900,  and  produces  a 
uniform  grade  of  clinker,  whose 
chemical  and  physical  qualities  are 
entirely  satisfactor}-. 


Drehrohrofenbetrieb  in 
Deutschland.  Alsen'sche 
Portland-Cement-Fabrik 

Itzehoe,  Deutschland. 

Verschieck-ne  mit  der  ,\lsen'schen 
Portland-Cement-Fabrik  in  Hamburg 
in  X'crbindung  stehende  Herren  besuch- 
ten  im  Jahre  1S99  die  Vereinigten  Staa- 
ten.  nm  die  FabriI<ation  von  Cement  im 
Dreliroln-ofen  kennen  zu  lernen.  Nach- 
deni  cine  Anzahl  Anlagen  besvicht  und 
die  Leistiingsfaliilgkeit  sowie  die  Spar- 
samkcit  des  Systems  veranschaulicht 
wordcn  warcn,  entschied  sich  die 
Gesellscliaft,  einen  Drehrohrofen  mit 
vollstiindigcr  ."-Vnss'.attnng  in  ilirer  Fa- 
brik zu  Itzehoe  autzustellen.  Es  wur- 
den  Zeichnungen  angefertigt,  und  alle 
zum  Ofen  gehorigen  Maschinenteile 
von  ims  aus  den  \'ereinigten  Staaten 
verladcn. 

Die  Rohmatcrialien  werdcn  in  der 
ul)liclien  Weise  geschlammt  und  vorbe- 
reitet  und  die  Rohmischung  wird  dann 
als  Schlamm  mit  etwa  50%  Wasser  dem 
Ofen  zugefiihrt  und  mit  staubfein  gem- 
ahlener  Kohle  gebrannt. 

Die.se  Einrichtung  war  ein  praktischcr 
Versuch,  uni  das  Drehrohrofensystem 
mit  den  zu  Itzehoe  verwendeten  Roh- 
materialien  zu  priifen,  und  durcli  die 
Resultate  hat  sich  das  A/'erfahren  die  be- 
sondcre  C>imst  der  Alsen'schen  Purt- 
land-Ccment-Fabriken  erworben.  Der 
Ofen  ist  seit  September  1900  in  Betrieb 
und  stellt  einen  gleichmjissigen  Klinker 
her.  dessen  chemische  und  physikalische 
Eigenschaften  \-olIkomnien  liefriedigend 
sind. 


Installation  de  Fours  Rotatifs 
en    Allemagne  de  I'Alsen 
Portland  Cement  Fabrik, 

Itzehoe,  Allemagne. 

Quelques  ingenieurs  en  relation 
avec  I'Alsen  Portland  Cement  Fab- 
rik de  Hambourg  (Allemagne).  se 
sont  rendus  en  1899  auxEtats-Unis 
pour  etudier  le  systeme  des  fours 
rotatifs  des  fabriques  de  ciment. 
Apres  I'examen  de  plusieurs  instal- 
lations qui  demontra  Tefficacite  et 
reconomie  du  systeme,  la  Com- 
pagnie  decida  d'etablir  un  four 
rotatif  avec  tous  ses  accessoires 
dans  la  fabrique  recemment  con- 
struite  a  Itzehoe  (Allemagne). 
Nous  en  avons  dresse  les  projets  et 
expedie  toute  la  machinerie  des 
Etats  Unis. 

Les  matieres  premieres  sont 
broyees  et  preparees  de  la  maniere 
ordinaire  et  le  melange  brut  est 
fourni  au  four  a  I'etat  de  bouilhe 
contcnant  environ  50%  d'eau,  et 
calcine  avec  du  charbon  pulverise. 

Cette  installation  n'etait  qu'une 
experience  pratique  en  vue  de  se 
rendre  compte  des  avantages  du 
svsteme  rotatif  applique  aux  ma- 
tieres premieres  disponibles  a  Itze- 
hoe :  les  resultatsontcompletement 
gagne  1  Alsen  Compagnie  a  la  cause 
des  fours  rotatifs.  Le  four  fonc- 
tionne  depuis  septembre  1900  et 
produit  un  ciment  de  qualite  abso- 
lument  unifornie,  dont  les  pro- 
prietes  chimiques  et  physiques  don- 
nent  entiere  satisfaction. 
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Lallibury  &  Spackman 
Engineers  and  Contractors 


Beaver  Portland  Cement 
Company 

Marlbank.  Canada 

This  Company,  originally  owned 
by  Englisli  capitalists,  was  opera- 
ted in  a  small  way  under  the  En- 
glish system  of  manufacture,  using 
bottle  kilns.  The  plant  not  prov- 
ing a  financial  success,  additional 
capital  was  enlisted  in  the  enter- 
prise and  a  large  Hoffman  kiln  was 
installed  together  with  other  ma- 
chinery at  an  expense  of  over 
$  1 00,000.  The  reconstructed  plant, 
after  being  operated  for  a  short 
time  with  poor  success,  was  finally 
closed  down  and  stood  idle  for 
several  years.  In  this  condition  it 
was  purchased  in  1898  by  Ameri- 
can capitalists  who  retained  us 
to  design  and  remodel  the  entire 
plant  and  install  the  rotary  system 
of  manufacture.  In  rebuilding  the 
works  a  small  part  of  the  machin- 
ery was  found  serviceable,  but  the 
major  part  of  the  equipment  in- 
stalled was  new,  and  several  addi- 
tional buildings  were  erected. 

The  raw  materials  being  marl 
and  clay,  the  wet  process  of  manu- 
facture was  employed.  The  slurry 
is  prepared  in  the  usual  manner 


Beaver  Portland  Cement 
Company 

Marlbank,  Canada 

Diese  anfanglich  englischen  Kapita- 
listcn  gehorige  Fabrik  arbeitete  ur- 
spriinglich  in  kleinem  Umfange  nach 
englischem  System  mit  Schachtofen. 
Da  das  Werk  keine  finanziellen  Erfolge 
aiifwies,  wurden  weitere  Kapitalien  fin- 
das  Unternehmen  aufgewendet  und  ein 
grosser  Hoffmann'  scher  Ringofen  er- 
richtet  sowie  neue  Maschinen  mit  einem 
Kosteiiaufwande  von  mehr  als  100.003 
Dollars  aufgestellt.  Nachdem  die  neuer- 
baute  Fabrik  kurze  Zeit,  aber  eben- 
falls  mit  nnr  geringem  Erfolge  betrie- 
bcn  war,  wurde  der  Betrie  beingestellt 
imd  stand  mehrere  Jahre  still.  Im 
Jalire  1898  wurde  die  Fabrik  von  ameri- 
kanischen  Kapitalisten  angekauft.  wel- 
che  uns  beaiiftragten,  die  ganze  Anlage 
nmzubauen  und  das  Drehrolirofen-Sys- 
tem  einzufiihren.  Bei  Wiedereinricht- 
in:g  der  Fal^rik  wurde  nur  oin  kleiner 
Teil  tier  Mascliinen  als  brauchbar  be- 
funden;  der  grossere  Teil  wurde  durch 
ncue  ersctzt.  Auch  wurden  \'orschie~ 
dene  neue  Gebaude  errichtet. 

Da  als  Rohmaterialien  Wicsenkalk 
undThon  zur  Verfiigung  standen,  wurde 
das  Nassverfahren  angewandt.  Der 
Scblanun  wird  in  der  iiblichen  Weise 


Beaver  Portland  Cement 
Company 

Marlbank.  Canada 

Cette  compagnie,  propriete  de 
capitalistes  anglais  a  Torigine,  sui- 
vait  sur  una  petite  echelle  le  sys- 
teme  anglais  de  fabrication  des 
fours  en  forme  de  bouteille.  L'in- 
stallation  n'ayant  pas  donne  d'hcu- 
rcux  resultats  an  point  de  vuc  fi- 
nancier, un  nouveau  capital  fut  mis 
dans  I'entreprise,  Ton  construisit  un 
four  Hoffman  de  grandes  dimen- 
sions et  fit  I'acquisition  d'autres 
machines  en  depensant  500.000 
francs.  Peu  de  temps  apres  I'ex- 
ecution  de  ce  nouveau  programinc, 
le  succes  ne  fut  pas  brillant  et  la 
fabrication  fut  arretee  pendant 
quelques  annees.  A  ce  moment  la 
fabrique  fut  acquise  en  1898  par 
des  capitalistes  americains  qui  nous 
chargerent  de  faire  le  projet  d'un 
remaniement  complet.et  d'installer 
le  systeme  rotatif  Lors  de  cette 
reconstruction  settles  quekjties  ma- 
chines anciennes  parurent  utilisa- 
bles,  mais  le  plus  grand  nomlire 
furent  reniplacees  par  dc  nouvelles 
et  Ton  construisit  plusicurs  biti- 
nicnts  additionnels. 

Les  matieres  premieres  etaient 
de  la  marne  et  de  I'argile;  c'etait  la 
voie  httmide  qui  avait  ete  employee 
jusqu'ici.  Le  melange  est  prepare 
de  la  maniere  usuelle  et  moulu  par 
des  titbes  broyenrs,  an  sortir  des- 
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and  ground  in  tube  mills,  after 
which  it  is  pumped  into  rotary 
kilns  and  burned  with  pulverized 
coal. 

The  original  installation  consis- 
ted of  two  rotar)'  kilns  with  space 
reserved  in  the  fire- proof  building 
for  three  additional  kilns.  The 
success  of  the  rotary  system  was 
such  that  the  management  shortly 
afterwards  increased  the  plant  to 
its  full  capacity  and  added  suffi- 
cient grinding  machinery  to  give  a 
daily  average  production  of  700 
barrels.  The  coal  used  is  pur- 
chased in  the  United  States,  and 
notwithstanding  the  expense  of 
transporting  same,  the  economy  of 
the  system  has  been  fully  demon- 
strated when  compared  with  other 
Canadian  plants  operating  with  set 
kilns.  The  illustrations  show  the 
remodelled  works  with  the  tall 
brick  stack  of  the  old  Hoffman 
kiln  on  the  left,  the  body  of  the 
kiln  itself  having  been  removed 
during  the  period  of  reconstruction. 

About  one  year  ago  the  grinding 
department  housed  in  one  of  the 
original  frame  buildings  was  de- 
stroyed by  fire,  and  when  rebuilt 
the  management  installed  ball  and 
tube  mills  for  grinding  the  clinker. 


Iicrgestellt  iTiul  in  Rohrmiihlen  geniah- 
len,  worauf  er  in  die  Drehrohroten 
gepunipt  und  mit  .Staublvohlc  geljraniit 
wird. 

Die  erste  Einrichtiing  bcstand  aus 
zwei  Drehrohrofen,  indessen  war  in  dem 
feucrsiclieren  Gebaude  nocli  Ranni  fiir 
3  weitere  Oefen  vorgesehen.  Der  Er- 
folg  de-s  Drehrohrofensystems  war  der- 
artig,  das.^  die  Direktion  bald  nacli  In- 
betriebsetzung  die  Anlage  auf  die  gauze 
Lei.^tnngsfahigkeit  ausdehnte  und  genii- 
gend  Zerkleinerungsmaschinen  fiir  eine 
tagliche  Leistung  von  700  Barrel  be- 
sehaiTte.  Die  verwandte  Koble  ist 
anierikanisclicu  Ursprungs.  und  trotz 
lioher  Transportkosten  arbeiten  die 
Oefen  sparsani,  wenn  man  die  Brennre- 
sultatc  mit  denjenigen  anderer  Canadi- 
.seber  Fabriken  vergleicbt,  die  fe.stste- 
bende  Oefen  yerwenden.  Die  Abbil- 
dimgen  zeigen  die  wieder  aufgebaute 
Fabrik  mit  dent  grossen  Schornstein  de> 
alien  Ringofens  zur  Linken:  der  Ofen 
.selbst  ist  wahrend  des  Wiederaufbaues 
der  Fabrik  entfernt  worden. 

Vor  etwa  Jahre.sfrist  wurde  die  in 
einem  alien  Facbwerk-Gebiiude  unter- 
gebrachte  Miible  durch  Feuer  zersteirt. 
Beim  Wiederaufbau  Hess  die  Direktion 
Kugel —  und  Rohrmiihlen  zur  Zerklein- 
ernng  der  Klinker  attfstellen. 


quels  il  est  refoule  dans  les  fours 
rotatifs  et  traite  par  le  charbon  pul- 
verise. 

L'in.stallation  comprenait  tout 
(Pabord  deu.x  fours  rotatifs  seulc- 
ment,  et  I'espace  necessaire  reserve 
pour  3  autres  fours  dans  le  b,\ti- 
nicnt  a  I'epreuve  du  feu. 

Le  succes  du  systeme  rotatif  fut 
tcl  que  la  Direction  ne  tarda  pas  a 
porter  rinstallation  a  sa  pleinc 
capacite  et  a  accroitre  le  nombre 
des  Ijroveurs  de  maniere  a  attein- 
dre  une  production  moyenne  jour- 
naliere  de  700  barils.  Le  charbon 
employe  provient  des  Etats-Unis 
et  malgre  les  frais  de  transport, 
I'economie  du  systeme  a  ete  de- 
montree  d'unc  fagon  peremptoiro 
par  rapport  a  celle  que  presenteut 
les  fours  fixes  des  installations 
Canadiennes.  Les  figures  mont- 
rent  les  ouvrages  recoiistruits  avec 
les  grantls  tas  de  briques  de  I'an- 
cien  four  Hoffman  sur  la  gauche, 
le  corps  du  four  tneme  ayant  ete 
(lemoli  pendant  la  pcriodc  de  re- 
construction, 

II  V  a  nn  an  environ  I'atelier  des 
broveurs  installe  dans  un  des  bati- 
ments  priniitivement  construits  en 
charpente,  fut  detruit  par  le  feu ;  la 
direction  installa  des  broveurs  a 
boulets  et  des  tubes  broyeurs  pour 
la  pulverisation  des  iiiatieres  vitri- 
fiees. 
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Castalia  Portland  Cement 
Company 

Castalia,  Ohio 

This  plant  was  one  of  the  first 
erected  to  manufacture  Portland 
cement  by  the  rotary  process  from 
marl  and  cla)-,  and  differed  consid- 
erably from  the  mills  previously 
erected.  The  marl  being  granular 
in  character  and  mixed  with  traver- 
tine is  more  difficult  to  grind  than 
that  generally  used,  and  required 
heavier  machinery  for  its  reduction 
The  marl  is  excavated  by  steam 
shovel  and  brought  to  the  mill  in 
steel  cars  from  which  it  is  dis- 
charged into  a  dry  pan  to  reduce 
the  lumps  of  travertine.  From  the 
dry  pan  it  passes  to  a  wet  pan 
where  clay  is  added.  From  this  it 
goes  to  the  tube  mills  for  final 
grinding.  The  finished  raw  ma- 
terial, after  its  discharge  from  the 
tube  mills,  is  stored  in  slurry  tanks 
from  which  it  is  pumped  to  the 
rotary  kilns. 

After  passsing  through  the  kilns, 
the  clinker  is  elevated  to  cooling 
towers,  from  which  it  goes  to  ball 
and  tube  mills  and  then  to  stock 
house  ;  Griffin  mills  being  used  for 
grinding  the  coal  which  is  dried  in 


Castalia  Portland  Cement 
Company 

Castalia,  Ohio 

Dicse  Fabrik  war  eine  der  ersten,  die 
ziir  Herstellung  von  Portland-Cement 
au.s  Thon  iind  Wiesenkalk  im  Drchrohr- 
ofen  errichtet  wurde,  und  unterschicd 
sicli  betrachtlich  von  den  vorher  errich- 
tetcn  Fabriken.  Der  Wiesenkalk,  der 
von  kornigcr  Bescliaffenheit  und  mit 
Kalktiiff  untermischt  ist,  ist  scliwerer  zu 
mahlen,  als  der  gewohnlich  verwendtte 
und  erfordert  zur  Zerkleinerung  star- 
kere  Maschinen.  Der  Wiesenkalk  wird 
durch  einen  Dampfbagger  gewonnen 
und  in  eisernen  Karren  der  Fabrik  zuge- 
fiilirt.  von  wo  aus  er  in  einen  Koller- 
gang  gerbracht  wird,  um  die  Kalktuff- 
stiicken  zu  entfernen.  Von  da  geht  er 
in  einen  Nasskollergang,  wo  Thon  zu- 
gesetzt  wird  und  mit  diesem  zusammen 
zur  Feinmalilung  in  eine  Rohrmiihle. 
Das  fertige  Rohniaterial  wird  aus  den 
Rohrmiihlcn  in  Schlammbassins  geleitet, 
von  wo  aus  es  in  die  Drehrohrofen  ge- 
pumpt  wird. 

Nacli  dem  Brenncn  werden  die  K!in- 
ker  in  Kiihltiirme  gebracht,  von  wo  sie 
in  Kugel-und  Rohrmiihlen  und  dann  in 
das  Silo  gelangen;  zun  Zerkleinern  der 
Kohle  dienen  Griffin-Miihlen.  Die 
Staubkolile  wird,  wie  iiblich,  getrocknet 
und  durch  ein  Geblase  dem  Ofen  zuge- 
fiihrt. 


Castalia  Portland  Cement 
Company 

Castalia,  Ohio 

Cette  installation  est  une  des  pre- 
mieres etablies  pour  la  fabrication 
du  ciment  Portland  par  le  procede 
des  fours  rotatifs,  sur  la  base  de  la 
marne  et  de  I'argile  comme  ma- 
tieres  premieres;  elle  differe  con- 
siderablenient  des  fabriques  con- 
struites  auparavant.  La  marne  se 
presentant  a  I'etat  granulaire,  me- 
langee  avec  le  travertin  (tuff  cal- 
caire)  offre  au  broyage  des  difi- 
cultes  inusitees  qui  necessitent  des 
machines  plus  robustes.  La  marne 
est  extraite  avec  un  excavateur  a 
cuiller;  elle  est  transportee  a  la  fa- 
brique  par  des  wagonnets  en  fer  qui 
la  dechargent  dans  un  malaxeur  a 
sec  ou  les  rognons  de  travertin 
sent  concasses.  De  la  marne  passe 
sur  un  malaxeur  avec  addition 
d'eau  ct  d'argile.  La  pulverisation 
finale  se  fait  dans  les  tubes  bro- 
yeurs.  La  matiere  reduite  a  cat 
etat  de  finissage  est  emmagasinee 
en  bouillie  dans  des  reservoirs  ou 
elle  est  refoulee  par  des  pompes 
dans  les  fours  rotatifs. 

Apres  le  traitement  des  fours,  la 
matiere  vitrifiee  est  elevee  dans  des 
tours  de  refrigeration  d'ou  elle  se 
rend  dans  des  broyeurs  a  boulets  ct 
des  tubes  finisseurs,  puis  enfin  au 
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PLANT  OF  THE  CASTALIA  PORTLAND  CEMENT  CO.,  CASTALIA,  OHIO 


Lathbury  &  Spackman 

Engineers 
Riter-Conley  Mfg.  Co. 
Contractors 
Btiikiings  and  Steel  Work 


the  usual  manner  and  fed  to  the 
kihis  by  an  air  blast. 

The  buildings  arc  of  steel,  cov- 
ered with  corrugated  iron  and  so 
arranged  that  the  material,  during 
manufacture,  moves  in  a  straight 
line  from  slurry  room  to  packing- 
department. 

The  original  plant  was  designed 
for  six  kilns,  only  four,  however, 
being  placed  at  the  time  of  its  erec- 
tion. Seven  additional  kilns  have 
since  been  added,  two  in  the  origi- 
nal buildings  as  provided  in  the 
design,  and  five  in  a  new  build- 
ing which  adjoins  and  practically 
duplicates  the  original  mill,  the 
new  installation  in  1900  differing 
little  in  process  of  manufacture  or 
machinery  used.  This  was  the 
first  cement  plant  to  be  built  in 
the  United  States,  the  design  of 
which  was  entrusted  to  engineers, 
and  the  work  let  out  by  contract 
under  their  supervision.  The  suc- 
cessful career  of  this  Company 
and  its  rapid  growth  shows  the 
wisdom  of  this  course  which  is  now 
becoming  usual. 


Die  Gebiiude  sincl  aus  Eisenfachwerk 
mit  Wellblechbedeckung  errichtet  mid 
so  angelegt,  dass  sich  das  Material  wah- 
rend  der  Fabrikation  in  einer  geradeii 
Linie  vom  Schlammbassin  ziir  Packcrei 
i^cwcgt. 

Die  urspriingliche  Anlage  war  fur  6 
Oefen  bestimmt:  es  wurden  jcdocli  bei 
der  Erbauung  nur  4  crricbtet.  7  weitere 
Oefen  sind  erst  spater  aufgestellt.  2 
davon  sind  noch  in  den  alten  Gebatiden 
wie  urspriinglich  beabsichtigt,  unterge- 
liracht  und  5  in  einem  neuen  Gebiiude, 
welches  mit  der  alten  Fabrik  zusammen- 
hfingt  und  dieselbe  gewissermaassen 
verdoppelt;  die  neue  Einrichtung  von 
igoo  nnterscheidet  sich  im  Hcrstellungs- 
prozcss  nur  wenig  von  der  alten.  Dies 
war  die  erste  Cementfabrik  der  Verci- 
nigten  Staaten,  deren  Entwurf  Ingeni- 
euren  iibertragen  und  deren  Errichtung 
vertragsmassig  unter  der  Aufsicht  von 
Ingcnieuren  aiisgefiihrt  wurde.  Die 
Erfolge  dieser  Gesellschaft  und  das 
schnelle  Wachstum  der  Fabrik  zcigtcn. 
wie  richtig  dies  Verfahren  war,  das 
ietzt  al'gemein  gebrauchlich  wird. 


magasin.  Le  charbon  est  reduit 
par  des  broyeurs  Griffin,  seche  par 
les  niethodes  usuelles  et  fourni  aux 
fours  par  un  courant  d'air  force. 

Les  batiments  construits  en 
charpente  metallique  et  couverts 
de  tole  ondulee  sont  disposes  de 
telle  sorte  que  la  matiere  suit  une 
ligne  droite  depuis  la  mise  en 
bouillic  jusqu'a  la  chambre  d'ex- 
pedition. 

Le  plan  coniportait  six  fours, 
mais  quatre  seulenient  furent  con- 
struits an  debut. 

II  a  ete  a  joute  depuis,  sept  fours 
de  pins,  deux  dans  I'ancien  b;iti- 
ment,  comme  il  avait  ete  prevu  et 
cinq  dans  un  batiment  nouveau  qui 
double  pratiquement  la  production 
de  la  fabriquc;  la  nouvelle  installa- 
tion faite  en  igoo  differe  d'ailleurs 
peu,  et  comme  procede  et  commc 
machines  de  la  premiere.  Telle  a 
ete  la  premiere  fabric|ue  de  ciment 
construite  aux  Etats-Unis;  le  pro- 
jet  en  a  ete  confine  a  des  inge- 
nieurs,  qui  se  sont  engages  par  con- 
trat  a  en  surveiller  les  travaux.  Le 
succes  de  cette  Compagnie  et  ses 
progres  rapides  montrent  Timpor- 
tance  des  avantages  a  attendre  d'un 
procede  qui  est  devenu  actuelle- 
nient  usuel. 
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Clinton  Cement  Company 

PiUiburg;,  Pennsylvania 

The  Clinton  Cement  Company, 
operated  in  connection  with  the 
Clinton  Iron  &  Steel  Company  of 
Pittsburg,  manufactures  cement 
from  furnace  slag  and  limestone. 
The  plant  was  erected  in  i  897  after 
careful  experiments  had  proven  the 
adaptability  of  the  materials.  Care- 
ful study  was  given  the  design  of 
the  plant  to  meet  the  peculiar 
requirements.  The  furnace  slag 
after  being  granulated  by  water, 
which  also  removes  part  of  the  sul- 
phur compounds,  passes  through  a 
special  rotary  dryer  to  remove  the 
moisture,  after  which  it  is  ground 
in  a  tube  mill.  The  limestone  after 
being  crushed  down  passes  through 
a  dryer  and  is  pulverized  in  a  dry 
pan.  The  ground  limestone  and 
slag  are  then  weighed  and  the 
mix  correctly  proportioned,  after 
which  this  raw  mixture  is  again 
ground  in  a  tube  mill  which  also 
intimately  mixes  the  two  ingre- 
dients. As  an  impalpable  pow- 
der the  raw  mix  is  then  elevated 
to  the  bins  feeding  the  rotary  kilns. 
Passing  through  the  rotary  kilns, 
the  material  is  burned  with  pulver- 


Clinton  Cement  Company 

Pittsburg',  Pennsylvania 

Die  Clinton  Cement  Company,  welche 
in  Verbindimg  mit  der  "Clinton  Iron  & 
Steel  Company"  in  Pittsburg  betrieben 
wird,  .stellt  Cement  aus  Hochofenscb- 
lacke  iind  Kalkstein  ber.  Die  Fabrik 
wurde  im  Jahre  1897  erricbtet,  nachdem 
nmfassende  Vcrsucbe  die  Verwendbar- 
keit  der  Matcrialien  l)ewiesen  batten. 
Die  Fabrikanlage  ist  besonders  sorg- 
laltig  durchdacbt,  damit  .sie  den  be.son- 
deren  Anforderungen  entspricht.  Nach- 
dem die  Schlacke  diircb  Wasser  granu- 
liert  ist,  wodurcb  ein  Teil  der  darin  ent- 
baltenen  Scbwefelverbindungen  entteriit 
wird.  geht  sie  dmxh  cine  Troek'entroni - 
mel,  iim  die  Fencbtigkeit  zu  entfernen, 
und  wird  dann  in  einer  Rohrmiible 
gemahlen.  Nacbdcm  der  Kalkstein  vor- 
gebrocben  ist,  geht  er  (lurch  eiucn 
Trockner  und  wird  gemahlen.  Der 
gemahlene  Kalkstein  und  die  Schlacke 
werden  dann  in  genauem  \''erha'tnis 
abgewogen  und  gcmischt,  worauf  diese 
Rohmischtmg  wieder  in  einer  Rohr- 
miible gemahlen  wird.  welche  gleich- 
zeitig  die  beiden  Bestandteile  innig  ver- 
mischt.  Als  unfiihlbares  Pulver  wird 
die  Rohmischung  dann  den  Rohmehlsi- 
los,  welche  die  Drehrohrofen  speisen, 
zugefiihrt.  In  letzteren  wird  das  iNla- 
terial  mit  Staub-Kohle  gebrannt.  Di: 
Klinker  werden  wieder  im  Kollergang 
zerkleinert  imil  in  Robriniiiden  pidve- 


CHnton  Cement  Company 

Pittsburg,  Pennsylvania 

La  Clinton  Cement  Company 
agissant  en  societe  avec  la  Clinton 
Iron  and  Steel  Company  de  Pitts- 
Ijurg,  fabrique  le  ciment  avec  du 
laitier  de  hauts  fourneaux  et  du 
calcaire.  La  fabrique  a  ete  con- 
struite  en  1897,  apres  que  desessais 
minutieux  eurent  demontre  la  con- 
venance  de  ces  matieres.  Le  pro- 
jet  a  ete  etudie  d'une  faQon  appro- 
fondie,  cn  vue  de  ces  conditions 
speciales.  Le  laitier  apres  avoir 
ete  egrene  par  I'eau,  qui  elimine 
egalement  tine  partie  des  composes 
sulfureux,  passe  au  travers  d'uii 
sechoir  rotatif  special  lequel  enleve 
I'humidite;  puis  il  est  pulverise  dans 
un  tube  broyeur.  Quant  au  cal- 
caire, il  est  concasse  et  conduit 
dans  un  sechoir,  puis  pulverise  a 
sec. 

Le  calcaire  et  le  laitier  en  pous- 
siere  sent  peses  et  soigneusement 
doses;  puis  la  matiere  est  livree  de 
nouveau  a  un  tube  broyeur  qui 
rend  egalement  le  melange  plus  in- 
time.  Ce  dernier  est  alors  eleve  a 
I'etat  de  poudre  impalpable  dans 
les  silos  alimentant  les  fours  rota- 
tifs.  Dans  ces  derniers  la  matiere 
est  vitrifiee  par  le  charbon,  puis 
concassee  a  sec  et  pulverisee  par 
les  tubes  broveurs :  le  ciment  est 
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ized  coal.  The  clinkxr  is  after- 
wards reduced  in  a  dr)-  pan  and 
pulverized  in  tube  mills,  and  the 
cement  conveyed  to  stock  house. 
By  treating  the  slag  as  the  clay 
ingredient  the  process  differs  ver)' 
little  from  Portland  cement  manu- 
facture. Physically  and  chemi- 
cally the  cement  is  similar  to  any 
high  grade  Portland  made  from 
ordinary  materials,  having  the  same 
color,  weight  and  strength.  An 
average  analysis  shows  : 

Lime  (CaO)  62.50% 

Silica  (Si02)  21.12% 

Iron  and  Alumina  (Fe203H-A203)  11.50^0 

Magnesia  (MgO)  1.20% 

Siilpliuric  Acid  (SO3)  1.S2;? 

The  plant,  with  buildings  of  brick 
and  steel,  contains  the  very  latest 
improved  machinery  for  manufac- 
turing at  low  cost,  and  was  the 
first  erected  to  manufacture  cement 
by  burning  furnace  slag  and  lime- 
stone in  rotary  kilns. 

The  original  installation  repre- 
sented one  kiln,  space  being  left  for 
an  additional  one.  The  successful 
and  extensive  use  of  the  product 
has  demonstrated  its  superior 
cjuality  when  compared  with  slag 
cements  which  undergo  no  calcin- 
ing process. 


risiert.  Hierauf  konunt  der  Cement  in 
das  Lagerliaiis.  Dadurch.  dass  (lie 
Schlacke  als  Thonbe.standteil  beliandelt 
wird,  uiitLTscheidet  sich  diescr  Vorgang 
nur  selir  wenig  von  der  Portland-Ce- 
nient-Fabrikation.  Physikalisch  iind 
cheniiscli  ist  der  Cement  jedem  erst- 
klassigen  Portland-Cement,  der  ans  gc- 
woltriliclien  Materialien  hergesteUt  wird. 
gleich.  da  er  dieselbe  Farbe,  dasselbe 
Gewiebt  und  dieselbe  Festigkeit  hat. 

Fine  Durchschnittss-Analyse  ergal> 
iolgende  Rcsultate: 


Kalk  (CaO)  62.50% 

Kieselsanre  (SiO;)  21,12% 

Eisenoxyd  n.  Tlionerde 

(Fe=  0,  +  A1.0:,)  11.50% 

Magnesia  (MgO)   1,20% 

Schwefelsiiure  (SO,)   1.827c 


Die  .Vnlagc  niit  ibren  Gebiiuden  aus 
Stein  und  Sudd  entbalt  die  neuesten 
\-ci"besserteu  Masebintn.  um  eincn  liilli- 
gen  Fabril^alionspreis  zu  crmi'iglichen, 
und  Avar  die  erste  Fabri]<.  wclchc  Ce- 
ment dm-cli  Brennen  \on  Hocbofen- 
sclilaLd<e  mid  Kallx'stLin  in  Drelu'olir- 
ni"en  lierstellte. 

Die  urspriingHchc  .\nlage  Ijcstand  nur 
aus  eineiu  Ofen.  man  hatte  jedocli 
Raum  fiir  einen  weiteren  Ofen  gelassen. 
Die  erfolgreicbe  und  aiisgedehnte  Ver- 
wendung  des  Produktes  beweist  seine 
]ier\'orragenden  Eigenschaften  gegenii- 
her  den  Scblacken-Cementen,  die  kei- 
neni  Sintertmgsprozess  unterwor'en 
w'urden. 


alors  transporte  dans  las  magasins. 
Le  melange  de  laitier  et  de  calcaire 
est  traite  d'apres  des  procedes  qui 
different  tres  peu  de  ceux  employes 
pour  la  fabrication  dii  ciment  Port- 
land. Lc  ciment  de  laitier  est  iden- 
tique,  physiquement  et  chimicjue- 
nient  a  tout  ciment  Portland  de 
premiere  qualite :  il  a  iiiemc  cou- 
leur,  mcme  poids  specifiquc,  meme 
resistance.  L'analysc  moyenne 
donne ; 

Chau.x  (CaO)  62.05^ 

.Silica  (SiOa)   21.12% 

FeretAlumine  { FejOj-l-AljOa )  11.50% 

Magnesia  ( MgO)  1.20% 

Acide  Sulfuriqua  (SO3)     ....  1.82% 

Cette  installation,  la  premiere 
relative  a  la  fabrication  du  ciment 
(le  laitier  melange  de  calcaire  dans 
des  fours  rotatifs,  ne  coinprend  que 
des  batiments  construits  en  briques 
et  charpente  d'acier;  elle  est  pour- 
vue  des  machines  et  appareils  les 
plus  perfectionnes  susceptibles  de 
realiser  le  maximum  d'econoniie. 

L'installation  ne  comportait  qu'un 
four  an  debut,  avec  I'espace  neces- 
sairc  pour  I'etablissement  d'un  se- 
cond. L'lieureuse  extension  de  ce 
produit  a  demontre  sa  superiorite 
sur  les  cinients  de  laitier  qui  n'ont 
pas  subi  cc  procede  de  calcination. 
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Detroit  Portland  Cement 
Company 

Fenton,  Michigan 

The  plant  of  this  company, 
located  at  Fenton,  Michigan,  is  now 
Hearing  completion.  The  mill  is  de- 
signed to  manufacture  Portland 
cement  from  a  mixture  of  marl  and 
clay  by  the  wet  process,  and  pos- 
sesses some  distinctive  features 
not  embodied  in  the  marl  plants 
heretofore  erected. 

The  buildings  substantially  con- 
structed of  brick  and  steel  are  fire 
proof,  and  so  designed  that  the  ma- 
terial in  process  of  manufacture  will 
move  in  one  direction  from  the  time 
the  raw  materials  are  brought  in  at 
one  end  until  the  cement  is  shipped 
out  from  the  packing  house  at  the 
farther  end.  All  the  buildings  have 
clear  spans.  The  mill  is  located  on 
a  slight  elevation  overlooking  the 
large  marl  deposits  of  Mud  and  Sil- 
ver lakes  owned  by  the  company. 
The  clay  is  obtained  from  pits  a  few 
miles  distant  from  the  plant.  The 
marl  is  dredged  from  the  lakes  and 
carried  by  belt  conveyors  from  the 
wharf  to  the  raw  material  building, 


Detroit  Portland  Cement 
Company 

Fenton,  Michigan 

Die  I''abrik  dicser  Ge.ssclschaft  in  der 
Nahe  von  Fcn'ion,  ilichigan,  geht  jetzt 
der  VoUendimg  entgegen;  die  Anlage 
ist  dazu  bestimmt,  Portland-Cement  aus 
einer  Mischnng  von  Wiesenaklk  und 
Thon  aus  nassem  Wege  herzustellen 
und  be.sitzt  einige  Eigentiimlichkeiten, 
welche  in  den  bisher  zur  Verarljeitung 
von  Wiesenkalk  errichteten  I'abrikcn 
nicht  vorhanden  sind. 

Die  liauptsiiclilich  ans  Zicge'.n  und 
Eisen  errichteten  Gebaude  sind  durch- 
weg  feiiersicher  und  so  gelegen,  dass 
das  Material  wahrend  der  Fabrikation 
sich  von  deni  Augcnblick,  wo  das  Roh- 
material  an  dem  einen  Ende  eingebracht 
wird,  bis  zur  Verladung  des  Cementes 
an  dem  anderen  Ende  im  Packhanse  in 
gcrader  Richtung  bewegt.  Alle  Ge- 
baude haben  frei  tragende  Gewolbe;  die 
Fabrik  liegt  auf  einer  kleinen  Erhohung. 
sodass  man  von  dort  aus  die  grossen 
Wiesenkalklager  der  Mud-und  Silver- 
Seeen  iibersehen  kann,  die  der  Gesell- 
schaft  gehoren.  Der  Thon  wird  aus 
einer  wenige  Meilen  von  der  Fabrik  ent- 
fernten  Thongrube  gewonncn.  Der 
Wiesenkalk  wird  aus  den  Seeen  ausge- 
baggert  und  durch  Riemen-Transpor- 
teure  von  den  Landungsplatzen  bis  zu 
dem  Rohmaterialhause  transportiert ;  fiir 


Detroit  Portland  Cement 
Company 

Fenton,  Michigan 

Celte  faljrique  sise  a  Fenton, 
Michigan,  est  sur  Ic  point  d'etre 
achevee. 

Elle  a  pour  but  de  fabriquer  le 
cinient  Portland  avec  un  melange 
de  niarne  et  d'argile,  par  la  voie 
humide,  et  possede  quelques  dis- 
positions cjtti  n'ont  pas  ete  signa- 
lees  dans  les  descriptions  prece- 
dcntes  relatives  a  I'emploi  de  la 
marne. 

Les  batiments  sohdement  etablis 
sent  construits  en  briques  et  char- 
pente  d'acier  et  conqus  en  vue  de 
conduire  la  fabrication  dans  une 
settle  et  meme  direction,  les  ma- 
tieres  brutes  entrant  par  une  extre- 
mite  et  sortant  par  le  batiment  dc 
I'expedition  a  I'autre  extremite. 
Tons  les .  batiments  sont  libres  de 
tous  appuis  intermediaires.  La  fa- 
brique  est  etabliesurvmepetite  hau- 
teur dominant  les  vastes  carrieres 
de  marne  des  lacs  Mud  et  Silver,  ap- 
partenant  a  la  Compagnie.  L'ar- 
gile  est  extraite  de  fosses  situees  a 
quelques  kilometres  de  la  fabrique. 
La  marne  est  draguee  dans  les  lacs 
et  apportee  des  warfs  oil  elle  est 
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special  unloading  machinery  having 
been  devised  for  emptying  the 
boats.  The  clay  is  brought  into  the 
plant  by  rail.  The  two  ingredients 
after  passing  through  separate  pre- 
liminary preparation  are  mixed  to- 
gether in  the  proper  proportions  and 
ground  in  tube  mills.  Large  con- 
crete storage  pits  contain  the  marl 
and  clay  before  mixing,  and  similar 
pits  are  provided  for  the  mix  and 
ground  slurry.  It  has  heretofore 
been  the  practice  to  pass  the  clay 
through  some  suitable  dryer,  then 
after  it  has  been  ground  to  an  im- 
palpable powder,  to  mix  this  pow- 
dered clay  with  the  marl.  In  this 
plant,  however,  the  clay  is  unloaded 
directly  from  the  cars  into  a  disin- 
tegrator, from  which  it  discharges 
into  a  pugging  conveyor  which 
carries  it  to  a  wash  mill  where 
it  is  reduced  to  a  thin  sludge. 
The  marl  passes,  first,  through 
a  stone  separator  which  reduces 
it  to  a  smooth  plastic  state  and 
removes  any  roots,  grass  or  stones 
which  may  have  been  brought  up  bv 
the  dredge  bucket.  It  is  then  stored 
in  the  marl  pits.     Each  pit  is  pro- 


die  Loschung  der  Ladung  sind  beson- 
dere  Maschinen  aiifgestellt.  Der  Thoii 
wird  auf  Scliienen  der  Fabrik  zugefiihrt. 
Nachdem  die  beiden  Be.standteile  Tlion 
tind  Wiesenkalk  jeder  fiir  sich  vorberei- 
tet  .sind.  werden  ,sie  in  geeignetem  Ver- 
hiiltnis  vcrmi.sclit  und  in  Rohrmiihlen 
gemahlcn.  Grosse  Beton-Vorrats-Ba.s- 
.sins  nehmen  die  beiden  Bestandteile 
vor  dem  Misclien  auf  und  gleiche  Bas- 
sins  sind  dazu  eingerichtet,  um  den  ge- 
mi.schten  nnd  gemahlencn  Schlamm  aul"- 
zunehmen.  Bisher  war  es  gebranchlicli. 
den  Thon  durcli  irgend  welclic  geeig- 
neten  Trockenapparate  znzuleiten  und 
ilin  dann.  nachdem  er  zu  eineni  unfiilil- 
baren  Pulver  gemalilen  war,  niit  dem 
Wiesenkalk  zu  vermischen.  In  dieser 
Fabrik  wird  indes  der  Thon  direkt  ars 
den  Karren  in  einen  Desintegrator  ge- 
bracht.  von  wo  er  in  eine  Schnecke 
geht,  die  den  Thon  weiter  zerkleinert 
mund  ihn  gleichzeitig  einer  Sch'iimm- 
niiihle  zufiihrt.  wo  er  zu  einem  diinnen 
Schlamm  verarbeitet  wird.  Der  Wiesen- 
k-A\k  geht  erst  durch  einen  Steinabscliei- 
der.  welcher  ihn  in  eine  glatte  plastische 
Mass  verwandelt  und  alle  Wurzeln,  Gra^ 
und  Steine,  welche  von  den  Baggerkas- 
tcn  mit  heraufgebracht  sind,  ausschei- 
det;  dann  wird  der  Wiesenl<alk  in  be- 
stimmten  Behaltern  aufbewahrt.  Jeder 
Behalter  ist  mit  einem  Riihrapparat  ver- 


dechargee  des  gabarres  par  une 
machinerie  speciale.au  batiment  de 
reception  des  matieres,  par  des 
transporteurs  a  courroie.  L'argile 
arrive  sur  rails  a  la  fabrique.  Les 
deux  matieres  apres  avoir  ete  pre- 
parees  separement,  sont  melangees 
dans  les  proportions  voulucs  et  pul- 
verisees  dans  des  tubes  broyeurs, 
de  grandes  fosses  en  beton  emma- 
gasinent  la  marne  et  l'argile  avant 
ieur  melange,  et  d'autres  fosses 
semblables  sont  destinees  au  me- 
lange et  au  malaxage.  Autrefois  il 
etait  coutume  de  faire  passer  l'ar- 
gile dans  nn  sechoir  convenable,  de 
ia  reduire  ensuite  en  poudre  im- 
palpable et  de  la  melanger  alors 
avec  la  marne.  Mais  dans  cette  in- 
stallation, l'argile  est  dechargee  di- 
rectcment  des  wagonnets  dans  un 
desagregateur,  de  la  elle  tombe 
dans  un  malaxeur-transporteur  (\u\ 
la  dirige  vers  un  recipient  malaxeur 
oil  elle  est  reduite  en  une  bonil- 
lie  claire.  La  marne  passe  d'abord 
a  travers  un  cribleur  ou  elle  se 
transforme  en  une  pate  plastique, 
et  se  separe  des  racines,  herbes  ou 
pierres  que  le  godet  de  la  drague  a 
pu  arracher  avec  la  matiere.  La 
marne  est  emmagasinee  alors  dans 
les  fosses  speciales,  munies  toutes 
d'un  agitateur  s'opposant  a  la  pre- 
cipitation des  matieres.   La  marne 


vicled  with  an  agitator  to  ])i'event 
settling.  The  marl  and  clay  are 
pumped  to  the  mixing  pits  in  proper 
proportions  and  thoroughly  agitat- 
ed. From  these  pits  the  raw  mix  is 
pumped  to  iron  tanks  above  tlie 
tube  mills  from  which  it  is  fed  to  the 
mills  bv  gravity.  After  being  ground 
in  the  lube  mills,  the  slurry  is  dis- 
charged into  concrete  storage  pits 
which  supply  the  kilns,  the  slurry 
being  pumped  to  a  stand  pipe  from 
which  it  is  fed  at  a  constant  pressure 
directly  into  the  kilns.  After  passing 
through  the  kilns,  of  which  there  are 
eight,  the  clinker  falls  into  air-tight, 
self-emptying  concrete  cooling 
vaults,  located  l>elow  the  kiln  room 
floor  and  directly  under  the  dis- 
charge from  the  kilns,  two  vaults 
being  provided  for  each  kiln:  the 
Lathbury  &  Spackman  patent  re- 
generative clinker  cooling  appar- 
atus being  used.  Cold  air  is 
drawn  in  through  openings  in  the 
bottom  of  these  vaults,  and  pass- 
ing upward  through  the  clinker 
cools  it.  The  hot  air  being  ex- 
hausted from  the  top  is  forced 
into  the  kilns  mixed  with  pulverized 


sehen,  um  das  Absetzen  zu  verhinderii. 
Wiesenkalk  und  Thon  werden  dann  in 
geeignetem  Verhiiltnis  in  Mischbehalter 
gcbraclit  und  dtircli  Riihren  sorgfaltig 
\'orniisclu.  Von  diesen  Beiialtern  wird 
die  Miscluing-  in  eiserne  Kasten  oljer- 
lialb  der  Rohrmiihle  gepunipt.  \-on  wo 
au.s  sie  durch  ilire  eigene  Schwcrkraft  in 
die  Miihle  fallt.  Naclidem  der  Sclilanim 
in  der  Rohrmiihle  gcmahlen  ist.  wird  er 
in  ein  Drnckrohr  gcpumpt,  von  wo  aus 
er  unter  gieichl^leibendem  Druck  direkt 
in  die  Oefen  gebracht  wird.  Naehdem 
das  Material  flic  Ocicn  durclilaiifen  hat, 
\o:i  dcncn  8  vorlianden  sintl,  fallen  die 
Klink'er  in  Inftdichte  selbstentleerende 
Bet(m-Kidd-Gew61be,  we'che  unterhalb 
des  Ofen-Ranmes  vor  deni  nnteren  Ende 
des  Ofens  tiegcn;  fiir  jeden  Ofen  sind 
zwei  Gewoibe  vorge.sehen.  Hier  gek'ingt 
der  Lathbury  und  Spacknian'sche  Patent 
l^cgenerativ-K]inker-Kiihl-.\pparat  zur 
\^erwendnng.  Kalte  Lntt  wird  durch 
Oeffnungen,  die  sich  im  Gewoibe  befin- 
den,  eingebracht  und  beht  zwischen  den 
Klinkern  nach  oben,  wodurch  die  Klin- 
ker  abgekiihlt  werden.  Die  abgcsaugte 
T.uft  gelangt,  nachdeni  .sie  mit  Staub- 
Kohlc  vermischt  ist  in  die  Oefen,  sodass 


ct  I'argile  sont  aspirees  et  lancees 
dans  la  proportion  voulue  dans  des 
fosses  de  melange,  energicjucment 
agitees;  de  ces  fosses  le  melange 
lirut  est  refoule  par  des  pompes 
dans  des  reservoirs  en  tole  situes 
au-dessous  des  tubes  broyeurs 
pour  les  alimenter  par  simple  gra- 
vite.  .'Vpres  la  nioutnrc  des  tubes 
broyeurs,  la  bouillie  est  emmaga- 
sinee  dans  des  fosses  cn  Ijeton  qui 
alimentent  les  fours ;  la  bouillie  est 
aspiree  vers  un  tuyau  alimentaire  a 
colonne  d'eau  dnqucl  elle  s'ecoule  a 
pressiou  constante  dans  les  fours 
directement,  Apres  avoir  ete  trai- 
tee  dans  les  fours  (il  v  en  a  buit), 
les  roches  tombent  sur  des  galeries 
souterraines  refroidissantes  en  be- 
ton,  c|ui  sont  etanches  a  I'air  et  se 
dechargent  a  u  t  o  m  a  t  i  ci  u  e  m  e  n  t . 
Deux  de  ces  galeries  par  four  sont 
disposees  au-dessous  du  plancher 
desfours,  directement  au  droit  de 
I'evacuation;  c'cst  le  refroidisseur 
deroches  et  regeuerateur  Lathbury 
et  Spackman  qui  est  employe.  Les 
fonds  deces  galeries  sont  perces  de 
trous  au  travers  desquels  est  force 
de  I'air  froid  qui  rcfroidit  les  roches 
lors  de  leur  passage.  L'air  chaud 
est  puise  a  la  partie  superieure  et 
refoule  vers  les  fours  avec  du  char- 
bon  pulverise,  de  maniere  a  utiliser 
la  chaleur  qu'il  contient  dans  To- 
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coal,  thus  utilizing  the  heat  con- 
tained in  the  clinker  for  burning. 
The  clinker  is  drawn  out  at  the  bot- 
tom of  the  vaults  into  cars  which 
run  on  tracks  located  in  the  tunnel 
below  the  clinker  cooling  vaults. 
These  cars  are  run  out  of  the  tun- 
nels and  raised  by  an  electrical  lift 
to  the  level  of  the  top  of  the  bins 
feeding  the  clinker  ball  mills,  and 
the  clinker  is  discharged  from  the 
cars  into  these  bins.  After  passing 
through  the  ball  mills,  the  partially 
ground  clinker  is  elevated  and  con- 
veyed to  the  bins  supplving  the  tube 
mills.  From  these  mills,  it  is  ele- 
vated and  conveyed  to  the  stock 
house  and  distributed  in  the  bins. 
The  stockhouse  is  equipped  with 
Lathburv  &  Spackman  self-dis- 
charging bins,  described  elsewhere 
in  detail.  Conveyors  in  the  tunnels 
of  the  stock  house  carry  the  cement 
to  the  packing  room,  located  at  the 
extreme  end  of  the  building,  and  de- 
liver it  to  the  bins  over  the  packing 
machine.  The  packing  department, 
fullv  equipped  with  both  liarrel  and 
bag  pacl<ing  machinery,  has  a  capa- 


aiif  diese  Weise  die  Klinker-Hitze  ver- 
wendet  wird.  Die  Klinker  werden  am 
Ende  des  kiihlgewolbes  in  Karren  gela- 
den,  die  auf  in  einem  Tunnel  unterhalb 
der  Klinker  -  Kiihlgewolbe  Ucgenden 
Schienen  lanfen.  Diese  Karren  werden 
aus  dem  Tunnel  heraus  und  durch  einen 
elektrischen  Aufzug  liber  die  Vorrats- 
kammern  gehoben.  welche  die  Klinkcr- 
Kugelmlihlen  spciscn,  und  dort  ausge- 
schuttet.  Nachdem  sie  die  Kugelmuh- 
ien  durchlaufen  haben.  werden  die  teil- 
weise  gemahlenen  Klinker  durch  Eleva- 
toren  und  Transportbander  den  Vorrats- 
Kammern  zugefiihrt,  welche  die  Rohr- 
miihlen  speiscn.  V^on  diesen  Rohrmiih- 
Icn  w'crdcn  sie  durch  Elevatoren  und 
Tran.sportcure  dem  Lagerhause  zuge- 
fiihrt und  in  die  einbelnen  Kammern 
verteilt.  Das  Lagerhaus  ist  mit  den 
Lathbury  &  Spackman'schen  selbstent- 
leerenden  Kammern  ausgeriistet,  die 
noch  an  anderer  Stelle  eingehend  be- 
schriclien  sind.  Transporteure  in  den 
Tunneln  des  Lagerhauses  bringen  den 
Cement  in  den  Packraum.  welcher  an 
dem  iiusseren  Ende  des  Gebiiudes  leigt 
tmd  entladen  ihn  in  die  Silos  iiber  der 
Packiuaschine.  Die  Packabteilung  wel- 
che mit  Maschinen  sowohl  fiir  Fassals 
Sackpackung  aus.geriislet  ist.  hat  eine 


peration  de  la  calcination.  Les  ro- 
ches  refroidies  se  dechargent  dans 
le  fond  des  galeries  dans  des 
wagonnets  circulant  sur  des  voies 
etablies  dans  un  tunnel  courant  en 
contre-bas  des  galeries.  A  la  sortie 
du  tunnel,  les  wagonnets  charges 
sont  pris  par  un  monte-charge  elec- 
trique  au  niveau  superieur  des  silos 
qu'alimentent  de  roches  les  bro- 
yeurs  a  boulets,  et  s'y  vident.  Au 
sortir  des  broyeurs  a  boulets,  les 
roches  partiellement  reduites  sont 
elevees  et  transportees  dans  les 
silos  alimentant  les  tubes  broyeurs. 
Puis  de  ces  tubes  broyeurs,  le  ci- 
ment  est  eleve  et  transporte  au 
mag"asin  et  reparti  entre  les  silos, 
munis  des  appareils  Lathbury  et 
Spackman  a  decharge  automatique, 
decrits  plus  loin  en  details.  Des 
transporteurs  etablis  dans  les  tun- 
nels du  magasin  transportent  le  ci- 
ment  a  la  salle  d'expedition,  situee 
a  I'autre  extremite  du  batiment,  et 
le  distribue  dans  les  silos  situes  au- 
dessus  des  appareils  de  mise  en 
sacs  ou  cn  barils.  Ce  batiment 
d '  e  n  s  a  c  h  e  m  e  n  t ,  completcment 


city  of  fifteen  IiuiKlred  barrels  of  ce- 
ment per  day. 

The  power  house,  located  close 
to  the  main  building,  is  equipped 
with  four  20o-horse  power  vertical 
water  tube  boilers.  Two  400-horse 
power  compound  condensing  en- 
gines direct  connected  to  two  30Q 
K.  W.  direct  current  generators  arc 
located  in  the  engine  room.  An 
auxiliary  150  K.W.  direct  connected 
dynamo  and  engine  is  provided  to 
furnish  current  for  lighting  and 
l>ower  when  the  plant  is  operating 
under  light  loads.  The  power  plant 
is  completely  equipped  with  the 
usual  accessories  such  as  switch- 
board, pumps,  condensers,  etc.,  and 
special  attention  has  been  paid  to 
securing  economy  in  the  generating 
of  power.  The  entire  plant  is  elec- 
trically driven,  the  motors  being  dis- 
tributed throughout  the  plant,  each 
machine  being  belted  direct  to  its 
own  motor. 


Leistiing.sfahigkeit  von  1500  Fass  Ce- 
ment pro  Tag. 

Das  dicht  neben  dem  Hanptgebaude 
gelegene  Kraftgebaiide  ist  mit  vier  200 
P.  S.  vertikalen  Wasserriihren-Kesseln 
aiisgeriistet.  Zwei  400  P.  S.  Verbund- 
Danipfmaschinen  mit  Condensation, 
welche  mit  zwei  300  K.  W.  Gleichslrom- 
Dynamos  verbunden  sind.  stehen  im 
Dampfmaschinen-Raimi.  Ein  Rescrve- 
Elelvtromotor  von  150  K.  W.  ist  direct 
mit  einem  Dynamo  und  einer  Dampf- 
niaschine  geltnppelt  und  dazu  bestimmt. 
den  elel'itrischen  Strom  fiir  die  Beleiich- 
tung  nnd  Kraftiibertragimg  zu  licfcrn, 
wenn  die  Fabrik  des  Nachts  arbeitet 
Die  Kraftanlage  ist  vollstandig  mit  den 
iiblichen  Hiilfsniitteln,  wie  z.  B.  Schalt- 
brett,  Piimpen,  Condensatoren  etc.  aus- 
geriistet,  besondere  Anfmerksamkeit 
hat  man  auf  Sparsamkeit  bei  der  Kraftii- 
bertragimg verwendet.  Die  ganze  Fab- 
rik wird  elektriscli  betrieben:  die  Elek- 
tro-Motore  sind  durch  die  ganze  Fabrik 
verteilt  und  jede  Maschine  ist  direkt 
durch  Riemen  mit  ihrem  eigenen  Motor 
verbunden. 


muni  de  tons  les  appareils  mecani- 
ques  relatifs  a  cette  dcrniere  opera- 
tion, a  une  capacite  de  quinze  cents 
barils  par  jour. 

Lc  batiment  des  machines,  situe 
tout  pres  du  batiment  principal, 
comprend  quatre  generateurs  ver- 
ticaux  a  tubes  d'eau  de  200  che- 
vaux  ;  deux  machines  coiupound  a 
condensation  de  400  chevaux  di- 
rectement  attelees  a  deux  dynamos 
a  courant  continu  de  300  k.  w.  Une 
dynamo  auxiliaire  a  vapeur  de  1 50 
k.  w.  fournit  le  courant  necessaire  a 
Teclairage  et  a  I'energie  mecanique 
cjuand  la  fabrique  travaille  pen. 
L'installation  comprend  en  outre 
les  accessoircs  usuels  tels  que  ta- 
bleaux indicateurs,pompes,conden- 
sateurs,  etc.;  on  a  porte  taute  son 
attention  sur  les  economics  a  rea- 
liserdansla  production  de  I'energie. 
Toute  l'installation  mecanique  est 
niue  par  I'electricite ;  les  machines 
sont  distribuees  dans  toute  I'eten- 
due  de  la  fabrique,  directement 
actionnecs  par  leur  moteur. 
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Lawrence  Cement  Company 
of  Pennsylvania 

Siegfried,  Pennsylvania 

The  buildings  constructed  of 
steel  and  brick  are  fire-proot 
throughout.  The  plant,  a  plan  ol 
which  is  shown  on  opposite  page, 
includes  mill,  kiln,  engine,  boiler, 
fuel  buildings  and  stock  house,  the 
latter  although  not  shown  on  the 
drawing  is  located  north  of  the 
mill  building  and  runs  parallel  with 
the  kiln  building.  Advantage  was 
taken  of  the  natural  slope  of  the 
ground  and  a  gravity  system  util- 
ized for  handling  both  raw  materi- 
als and  coal. 

The  buildings  were  designed  to 
allow  for  extension  in  any  depart- 
ment, and  provision  has  been 
made  in  the  present  engine  house 
to  install  2000  additional  horse 
power,  and  in  the  boiler  room 
space  has  been  provided  for  the 
installation  of  1000  H.  P.  addi- 
tional. All  buildings  were  designed 
and  erected  with  clear  spans.  The 
roofs  of  the  kiln,  boiler,  engine  and 
fuel  buildings  being  covered  with 
24-inch  porous  terra-cotta  tile  sup- 
ported on  T  bars,  which  in  turn 
rest  on  the  roof  purlins.    A  cover- 


Lawrence  Cement  Company 
of  Pennsylvania 

Siegfried,  Pennsylvania 

Die  aus  Stahl  unci  Ziegeln  crrichteten 
Gebaude  sind  diirchweg  feuersicher. 
Die  Anlage,  deren  Gnindriss  nebenste- 
hend  wiedergegeben  ist,  umfasst 
Muhle.  Ofeii.  Dampfruascbinen  und 
Kesselhaiis,  Kohlenschuppen  und  Vor- 
ratsbaiis.  Das  letztere,  welches  nicbt 
auf  der  Abbildiing  dargestellt  ist,  liegt 
nordlich  von  dem  Mublengebaiide  und 
lauft  parallel  mit  dem  Ofenbause.  Man 
hat  aus  der  Ausbildung  des  Gelandes 
Vorteil  gezogen,  indem  man  Rolimate- 
rialien  nnd  Koble  von  oben  nach  nnten 
die  Fabrik  passiercn  liisst. 

Die  Gebiinde  sind  so  eingerichtet, 
dass  sie  nach  icder  Richtnng  bin  eine 
Ausdebnung  gestatten.  Im  Maschi- 
nenhause  kiinnen  weitere  2,000- P.  S.  un- 
tergebracht  werden  und  im  Kesselhause 
ist  ein  Raum  vorgesehen.  nm  nocli  wei- 
tere 1,000  P.  S.  erzeugen  zu  konnen. 
Alle  Gebiinde  sind  mit  freitragenden 
Gewolben  errichtet.  Oten-,  Kessel-, 
Danipfmaschinen  nnd  Brennmateria'ien- 
gebaude  sind  mit  24  zolligen  porosen 
Terracottaziegeln  gedeckt.  Letztere 
werden  von  T.  Triigern  getragem.  Ue- 


Lawrence  Cement  Company 
of  Pennsylvania 

Siegfried,  Pennsylvania 

Les  batiments  construits  en  bri- 
ques  et  charpente  d'acier,  sont 
completement  a  I'epreuve  du  feu. 
L"installation,  dont  on  voit  le  plan 
de  le  page  opposite,  comprend  les 
l^atiments  de  broyage  du  four,  des 
machines,  des  generateurs,  des 
combustibles  et  le  magasinqui  n'est 
pas  indique  sur  le  plan,  niais  qui  est 
place  au  nord  du  batinient  de  bro- 
vagc  et  s'etend  parallelement  au 
ijaliment  du  four.  On  a  tire  parti 
dc  la  pente  naturelle  du  terrain 
pour  etablir  le  transport  des  ma- 
tieres  premieres  et  du  charbon  par 
gravitation. 

Les  batiments  ont  ete  con(;us  en 
vue  d'une  extension  possible  dans 
les  diverses  classes  du  batiment. 
C'cst  ainsi  que  dans  la  chambre 
des  machines  actuelle,  Ton  a  prevu 
la  place  pour  I'etablissement  de 
2000  chevaux  de  puissance  de  plus, 
et  dans  celle  des  chaudieres  pour 
1000  chevaux  supplementaires. 
Tous  les  batiments  sont  projetes  et 
executes  sans  appuis  intcrnie- 
diaires. 

Les  combles  du  four,  des  genera- 
teurs, des  machines  et  des  soutes  a 
charbon  sont  reconverts  de  tuiles 
en  terre  cuite  poreuse  de  o  m.  60 
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ing  of  slate  was  nailed  o\'er  this  tile. 
In  the  other  buildings  the  slate  was 
nailed  on  2-inch  sheathing.  At 
the  gable  ends  of  building  arched 
doorways  were  provided,  but 
temporarily  bricked  up.  These 
can  at  any  time  be  opened  when 
the  buildings  are  extended.  Where 
drops  in  the  ridge  levels  occur,  the 
gables  were  covered  with  corruga- 
ted iron.  The  east  wall  of  the 
boiler  room  is  constructed  of  con- 
crete, and  arches  of  43  feet  l  adius 
are  sprung  between  the  columns. 
These  arches  forming  one  side  ot 
the  coal  bunkers  resist  the  pressure 
of  the  coal,  while  the  resultant 
thrust  is  transferred  to  the  steel 
columns  of  the  building.  This 
method  of  construction  was  used 
in  place  of  heavy  retaining  walls. 
Coal  from  the  bunkers  flows  by 
gravity  into  the  boiler  house 
through  doors  located  in  the 
arches   at  the  level  of  the  floor. 

Cement  is  manufactured  from  an 
argillaceous  limestone,  commonly 
known  as  cement  rock  with  about 
20  per  cent,  of  limestone  added  to 
supply  the  deficiency  in  lime  con- 
tent. The  cement  rock  quarries 
have  been  opened  along  the  bluffs 


ber  clie.se  Zicgel  ist  cine  Schieferljcdach- 
ung  genagelt.  Bei  den  andercn  Gebiiii- 
den  haben  die  aufgenage^ten  Schiefer- 
platten  2  Zoll  Ueberlappung.  .Vn  den 
Gieljelenden  des  Gebiludes  sind 
gewiilbte  Thorweg  vorgcsehcn.  jedocli 
gegenwiirtig  ziigeniaucrt.  Sie  kclnnen 
jederzeit  geoffnet  werden,  wcnn  die  Ge- 
bjiude  weitcr  aiisgebaut  werden  sollen. 
-\n  der  Tranfe.  wo  Tropfenbildung  statt- 
tindet.  sind  die  Giebel  mit  Wellblecb 
benagelt.  Die  ostlicbe  Mauer  des  Kes- 
selhanses  ist  aus  Bettm  ant'gel:)aut.  Bo- 
gen  von  43  I<"nss  RacHus,  die  zwischcn 
den  Siinlen  gespannt  sind  nnd  eine  Seite 
der  Koldenbunker  bilden,  iibertragen 
den  Drnck  der  Kohle  auf  die  Stah'sau- 
len  des  Gel)audes.  Diese  Konstruktion- 
smelliode  vvurde  als  Ersatz  fiir  die 
sellwcren  Fiitterniauem  \-er\\'endet.  Die 
Kolilen  fallen  ans  dcm  Bnnker  durcii 
ihre  eigene  Scbwere  dnrell  Thiiren. 
welcbe  in  Fnssbodenhohe  in  den  Bogen 
angel>racbt  sind.  in  da.s  Kesselbaus.  Der 
Cement  wird  aus  cincin  tbonbaltige  i 
Kalkstein,  allgemein  als  Cements  ein 
bekannt,  hergestellt,  we'chem  20%  Ka  k 
zugesctzt  werden,  um  den  noch  feh'cn- 
den  Kalk  zn  ersetzen.  Die  Cement- 
steinbriiche  sind  kings  der  steil  abfallen- 


d'epaissenr.  supportee  par  des  bar- 
rots  en  T.  rcposant  eu.x-memes  sur 
les  pannes  du  comble.  Ces  tuiles 
sont  elles-memes  recouvertes  d'ar- 
doises.  Dans  les  autres  batiments 
les  ardoises  sont  clouees  sur  un 
doublage  de  o  ni.  05.  Les  pignons 
des  batiments  sont  perces  dc  larges 
otivertures  en  arc,  provisoirenient 
fermecs  par  une  cloison  en  briques, 
que  Ton  pent  abattre  au  fur  ct  a 
niesure  de  I'cxtension  des  bati- 
ments. Certains  murs  de  pignon 
qui  out  manifeste  des  suintements, 
out  ete  reconverts  de  tole  ondulee. 
Le  nnir  Est  de  la  chambre  des 
chaudieres  est  construit  en  beton 
et  des  arcs  de  13  m.  de  rayon  sont 
jetes  entre  les  colonnes.  Ces 
arches  formant  une  face  des  soutes 
a  charbon,  resistent  a  la  poussee  du 
cliarbon  et  la  pression  resultante 
est  transmise  aux colonnes  en  acier 
du  batiment.  Ce  mode  de  construc- 
tion remplace  avantageusement  les 
murs  massifs  de  soutenement.  Des 
portes  menagees  dans  ces  arches 
au  niveau  du  plancher  de  la  cham- 
bre des  generateurs  permettent  au 
charbon  de  se  rendre  par  gravita 
lion  des  soutes  dans  cette  derniere. 

Le  ciment  est  fabrique  avec  un 
calcaire  argileux,  communement 
connu  sous  le  nom  de  pierre  a  ci- 
ment ct  avec  un  supplement  de 
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of  the  Hokendauqua  Creek,  and 
the  lower  levels  of  the  mine  are 
reached  through  a  double-tracked 
tunnel  constructed  as  an  inclined 
plane.  The  mine  equipment  is 
most  complete,  being  operated  b)- 
compressed  air  furnished  from  the 
engine  house.  Specially  designed 
cars  are  used  for  transporting  the 
material  from  the  quarries  to 
the  mill,  and  the  material  is  dis- 
charged directly  from  the  cars  into 
the  crushers  located  underneath 
the  tracks  entering  the  building. 
Limestone  is  brought  in  on  one 
track  and  cement  rock  on  the 
other,  each  being  reduced  separ- 
ately. From  crushers  the  material 
falls  to  a  battery  of  four  disintegra- 
ting mills  located  in  front  of 
the  crushers.  The  material  is 
then  passed  to  rotary  dryers,  from 
which  it  is  elevated  and  conveyed 
to  self-emptying  storage  bins  con- 
.structed  with  wood  sides  and  con- 
crete bottoms.  Located  directly 
under  the  central  partition  line  of 
these  bins  is  a  large  tunnel.  Run- 
ning the  length  of  this  tunnel  are 
two  conveyors  which  carry  the 
material  as  it  is  discharged  from 


den  Ufer  des  Hokendauqua  Creek  ange- 
legt.  Die  untercn  Schichten  der  Briicke 
werden  mitHulfe  eines  doppelgeleisigea 
Tunnels  abgebaut,  der  als  schiete  Ebene 
angelegt  ist.  Die  Ausstattung  der  Stein- 
briicke  ist  sehr  vollkommen:  man  arbei- 
tet  mit  conaprimiertcr  Luft  aus  dem 
Dampfmascbinenhause.  Fiir  den  Trans- 
port des  Materials  aus  den  Steinbrucben 
nach  der  Fabrik  verwendet  man  beson- 
ders  konstruierte  Karren,  aus  denen  das 
Material  direkt  in  die  Steinbrecher  ent- 
leert  wird,  welche  sich  unterhalb  des  in 
das  Gebaude  Miindenden  Scliienen- 
stranges  befinden.  Der  Kalkstein  wird 
auf  dem  einen  Schienenstrange  und  der 
Cementstein  auf  dem  anderen  herange- 
fordert,  jeder  jedoch  fi'ir  sich  zerklein- 
ert.  Von  den  Steinbrechern  fallt  das 
Material  in  cine  Batterie  von  4  Desin- 
tegratoren,  wclche  vor  den  Steinbreeh- 
ern  aufgestellt  sind.  Das  Material  geht 
dann  in  Trockentrommeln.  von  denen 
es  durch  Elevatoren  und  Transporteure 
in  sich  selbst  entleerende  Silos  beford- 
crt  wird,  die  aus  Holzwanden  und  Be- 
tonbclden  hergestellt  sind.  Direkt  unter 
der  Mittellinie  der  Silos  ist  ein  grosser 
Tunnel  gebaut.  in  welchen  zwei  Trans- 
portbiinder  das  Material  aus  den  Silos 


20%  de  carbonate  de  chaux  pour 
compenser  la  faible  teneur  en 
ehanx.  Les  carrieres  de  pierre  a 
ciment  ont  ete  ouvertes  le  long  des 
falaises  de  le  crique  Hokendauqua, 
dont  le  pied  est  desservi  par  un 
tunnel  a  deux  voies  construit 
coninie  un  plan  incline. 

L'outillage  de  la  mine  est  des 
plus  complets;  il  est  actionne  par 
fair  comprinie  fourni  par  la 
chanibre  des  machines.  Des  wa- 
gonnetsde  forme  speciale  transpor- 
tent  les  matieres  a  la  fabrique  et  les 
dechargent  directement  dans  les 
broyeurs  installes  sous  les  voies  a 
I'entree  des  batiments.  Le  calcaire 
est  transporte  sur  une  voie,  la 
pierre  a  ciment  sur  I'autre ;  chacune 
de  ces  matieres  est  concassee  se- 
parenient.  Des  broyeurs,  les  ma- 
tieres tombent  dans  une  batterie 
dc  quatre  desagregateurs  disposes 
au  droit  des  broyeurs ;  puis  elles 
passent  dans  les  sechoirs  rotatifs 
d'ou  elles  sont  elevees  et  transpor- 
tecs  dans  des  silos  qui  se  vident  au- 
tomatiquement,  a  parois  en  bois  et 
fonds  en  beton.  LTn  long  tunnel 
est  etabli  directement  dans  I'axe  de 
ces  silos.  Deux  transporteurs  cou- 
rent  le  long  de  ce  tunnel  et  con- 
voient  la  matiere,  aussitot  sa  sortie 
des  silos,  a  des  elevateurs  situes 
tout-a-fait  a  I'extremite  du  tunnel, 
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the  bins  to  elevators  located  at  the 
far  end  of  the  tunnel  which  dis- 
charge the  two  materials  into  the 
hoppers  feeding  the  weighing  and 
mixing  machinery.  From  here, 
the  correctly  proportioned  raw 
material  is  conveyed  to  ball  mills 
where  it  is  ground  to  pass  through 
a  30-mesh  sieve.  From  ball  mills 
the  material  passes  to  the  tube 
mills  where  it  is  finished  and  con- 
veyed to  the  bins  supplying  the 
rotary  kilns.  These  bins,  each 
having  a  capacity  for  48  hours  run, 
are  located  over  the  rotary  kilns 
into  which  the  raw  material  is 
conveyed  through  water-jacketed 
chutes. 

Pulverized  coal  forced  into  the 
discharge  end  of  the  kilns  by  an 
air  blast  is  used  to  burn  the  clinker. 
F^ach  pair  of  kilns  is  provided  with 
an  elevator  which  lifts  the  clinker 
as  it  is  discharged  from  the  kilns 
and  spouts  it  into  cooling  bins. 
These  bins,  with  a  capacity  of 
20,0C0  barrels,  are  constructed  of 
brick  masonry  with  an  arched 
passage-way  running  under  their 
entire  length.  The  clinker  is 
cooled  by  a  blast  of  cold  air  forced 


in  die  Fallriimpfc  bringl.  welche  die 
Wage-iind  Mischmaschinen  speiscn. 
\'on  hier  wird  das  in  richtigem  Verlialt- 
nisse  abgewogene  Rohmaterial  Kugel- 
miililen  zugefiihrt,  wo  es  zu  einer  dcni 
30  Maschensiebe  entsprechenden  Fein- 
lieit  zermahlen  wird.  Von  den  Kugel- 
miihlcn  geht  das  Material  zu  den  Rohr- 
niiihlen.  wo  es  fertig  gemahlen  und  den 
Vorratskammern  zugefiihrt  wird.  welche 
die  Drehrohrofen  speisen.  Diese  Cc- 
mentsilos,  deren  jedes  das  Ma.erial  fi'r 
48  Betriebsstunden  fasst.  befinden  sich 
oberhalb  der  Drehrohrofen,  in  welche 
das  Rohmaterial  durch  Wasser  gekiililte 
Auslaufe  befordert  wird. 

Staubkohle.  welche  in  das  unterc 
Ende  der  Oefen  eingeblasen  wird,  dient 
zum  Brennen  der  Klinker:  jedes  Ofen- 
paar  ist  mit  einem  Elevator  verrehen. 
welcher  die  Klinker.  sobald  sie  aus  den 
Oefen  und  den  .\bzugsr(')hren  fallen  in 
Kiihlkammern  bringt.  Diese  Kamnicrn, 
die  ein  Fassungsvermogen  von  20.000 
Barrel  haben,  sind  aus  Ziegelmauerwerk 
erricbtet.  Unter  ihnen  zieht  sich  ein 
begehbarer  Tunnel  bin.  Die  Klinker 
werden  durch  einen  Ka'tluf'.strom  aVj.t^e- 


lesciuels  dechargent  les  deu-x  ma- 
tieres  dans  les  tremies  d'alimenta- 
tion  des  machines  a  peser  et  a  me- 
langer.  Les  matieres  ainsi  exac- 
tement  dosees  s'en  vont  aux  bro- 
yeurs  a  boulets  qui  les  rednisent  a 
la  tenuite  du  tamis  a  30  mailles;  de 
la,  elles  passent  dans  les  tubes  bro- 
yenrs  011  finisseurs  et  ensuite  au.x 
silos  alimentant  les  foiu's  rotatifs ; 
ces  silos,  dont  chacun  a  la  capacite 
necessaire  pour  48  heures  de  tra- 
vail, sont  places  au-dessus  des  fours 
rotatifs  auxquels  les  matieres  par- 
viennent  par  des  glissoircs  a  double 
enveloppe. 

C'est  le  charbon  pulverise  lance 
par  un  courant  d'air  a  Textremite 
de  decharge  des  fours,  qui  opere  la 
cuisson  des  matieres.  A  la  sortie 
des  fours  la  masse  vitrifiee  est 
portee  dans  les  silos  refroidisseurs 
par  un  elevateur  prevn  pour  une 
paire  de  fours.  Ces  silos,  d'une 
capacite  de  20.000  barils,  construits 
en  macjonnerie  de  briques,  sont  tra- 
verses par  une  galerie  vodtee  dans 
toute  leur  longueur. 

La  matiere  vitrifiee  y  est  re- 
froidic  par  un  courant  d'air  force, 
lance  de  bas  en  haut,  c'est-a-dire 
par  le  fond  des  silos  qui  se  vident 
d'eux-memes.  La  decharge  se  fait 
dans  des  wagonnets  roulant  dans 
le  tunnel,  a  I'aide  de  glissoires  et  la 


I02 


in  at  the  bottom  of  the  bins  whicli 
are  self-emptying ;  it  is  then  dis- 
charged through  chutes  into  tunnel 
cars  and  hauled  to  an  elevator ; 
similar  cars  operated  on  overhead 
track  carry  it  from  the  elevator  to 
the  ball  mill  bins.  The  clinker  is 
subjected  to  preparatory  grinding 
in  ball  mills  and  then  finished  in 
tube  mills,  after  which  the  cement 
is  elevated  and  conveyed  to  the 
stock  house  which  is  arranged  with 
two  aisles  and  four  rows  of  self- 
emptying  bins.  The  cement  flows 
from  the  bins  into  conveyors  which 
carry  it  to  the  packing  department 
where  automatic  sacking  and  bar- 
reling machinery  prepares  it  for 
shipment. 

In  addition  to  the  manufacture  of 
Portland  cement,  there  are  six  steel 
vertical  kilns  for  producing  nat- 
ural cement  These  kilns  are  so 
arranged  that  the  cars  from  the 
quarry  can  be  run  directly  into  the 
steel  housing  constructed  on  top 
of  the  kilns  and  the  raw  rock  dis- 
charged. The  coal  is  elevated 
from  the  storage  bunkers  and  dis- 
tributed ready  for  use  along  the 
tops  of  the  kilns.  The  clinker  is 
drawn    out    through   the  arched 


kiililt,  welcher  durch  den  Boden  der  sicli 
selbst  entleerenden  Kammern  einge- 
fiihrt  wird.  Die  Klinker  fliessen  in  die 
Tiinnelkarren  aiis  und  werden  einem 
Elevator  ziigefiihrt.  Aehnliche  Karren. 
welclie  auf  einem  liolier  gelegenen 
Schienenstrange  laufen,  bringen  die 
Klinker  von  dem  Elevator  zu  den  Fiill- 
riimpfen  fiir  die  Kugelmiihle.  Nach  der 
Vorzerkleinerung  in  Kugelmiihlen  wird 
der  dries  in  Rohrmiihlen  fertig  geniali- 
Icn.  woranf  der  Cement  durch  Eleva- 
toren  nnd  Transportbander  dem  Lager- 
hause  zugefiihrt  wird,  welches  aus  2 
Fliigeln  besteht  und  4  Reihen  sich 
.selbstthatig  entleerender  Silos  enthalt, 
Aus  diesen  wird  der  Cement  durch  Trans 
portbiinder  dem  Packraum  zugefiihrt, 
wo  automatische  Sackund  Packma- 
schinen  ihn  zur  Vcrladung  bereit  nia- 
chen. 

-Viisscr  dieser  Portlandcementfabrik 
sind  6  eiserne  Schachtofen  zur  Herstel- 
lung  \'on  Naturcement  vorhanden,  Diese 
Oefen  sind  so  eingerichtet,  dass  die 
Karren  aus  dem  Steinbruch  direkt  in 
das  am  oberen  Tcile  tier  Oefen  befind- 
liche  Eisenhaus  gebracht  werden  kon- 
ncn,  wo  das  robe  Gestein  ausgeladen 
wird.  Die  Kohle  wird  aus  dem  Vorrats- 
bunker  durch  Elevatoren  heraufge- 
schafft  und  zuni  Gebrauch  fertig  am 
oberen  Ende  des  Ofens  verteilt.  Die 
Klinker   werden    dtirch  bogenformige 


reprise  par  un  elevateur;  des  wa- 
gonnets  manoeuvres  sur  una  voie 
superieure,  transportent  la  matiere 
de  I'elevateur  aux  silos  des  bro- 
yeurs  a  boulets.  La,  elle  est  soumise 
a  un  brovage  preparatoire,  puis  aux 
tubes  broyeurs  finisseurs,  a  la  sor- 
tie desquels  le  ciment  est  eleve  et 
transports  aux  magasins  constitues 
par  deux  ailes  de  silos  sur  quatre 
rangees,  a  decharge  automatique. 
Le  ciment  descend  des  silos  dans 
des  transporteurs  qui  le  portent  au 
bailment  d'ensachement.oii  la  mise 
en  sacs  ou  en  barils  se  fait  d'une 
fagon  automatique  et  complete,  de 
maniere  que  le  ciment  puisse  etre 
aussitot  embarque. 

Outre  la  fabrication  du  ciment 
Portland  artificiel,  il  y  a  six  fours 
vcrticaux  en  acier,  disposes  pour  la 
production  du  ciment  naturel  par 
Tarrivee  directe  de  la  carriere  des 
roches  brutes  qui  se  dechargent 
dans  les  chanibres  en  toles  et  cor- 
nieres  d'acier  etablies  au-dessus  du 
four.  Le  charbon  est  eleve  des 
soutes  et  reparti  le  long  des  fours, 
pret  a  etre  employe.  La  matiere 
vitrifiee  se  decharge  par  des  ouver- 
tures  arquees,  menagees  dans  les 
foundations  en  maqonnerie  des 
fours,  et  tombe  dans  des  wagonnets 
qui  la  transportent  dans  la  chambre 
de  broyage  situee  tout  pres.  Le 
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openings  built  in  tlie  masonry  foun- 
dations of  the  kiln,  then  loaded  on 
cars  and  transported  to  the  mill 
room  located  nearby.  Coal  for 
burning  the  cement  is  stored  in 
bunkers  built  underneath  the  rail- 
road trestle  running  beyond  the 
boiler  room.  From  the  bunkers 
near  the  coal-grinding  building  the 
coal  falls  by  gravity  to  the  elevator 
and  conveyor  feeding  the  rotary 
dryer,  from  which  it  passes  to 
the  grinding  machinery.  The  pow- 
dered coal  is  afterwards  elevated 
and  conveyed  to  the  supply  bins 
located  in  front  of  the  kilns. 

The  power  plant  includes  one 
cross  compound  condensing  en- 
gine of  I2CO  H.  P..  one  tandem 
condensing  engine  of  175  H.  P., 
one  400  H.  P.  air  compressor  and 
two  generators  aggregating  250 
K.  W.  Steam  is  furnished  by  six 
250  H.  P.  water-tube  boilers.  Both 
engines  run  condensing,  and  as  the 
water  supply  was  poor,  a  Wheeler 
surface  condenser  was  installed  so 
that  the  condensed  steam  could  be 
used  for  boiler  feed  purposes. 

The  power  transmission  machin- 
ery was  heavy  and  substantially 


Oeffnungen  im  Fundamentmauerwerk 
abgezogen,  dann  aiif  Karren  geladcn 
und  der  dicht  daneben  befindlichen 
Miihle  ziigefiihrt.  Die  Kohle  zum  Bren- 
nen  des  Cementes  wird  in  den  Kohlen- 
bunkcrn  uutcrhalb  des  Schienenstranges, 
der  liber  dem  Kesselraiim  liiuft.  untcrge- 
bracht.  Von  diesen  Biiiikern  fiillt  die 
Koblc  durch  ihrc  eigcne  Schwere  aut 
den  Elevator  und  das  Transportband, 
Welches  die  Trockentrommel  speist,  von 
wo  ans  sie  der  Jiliihle  ziigefiihrt  w>d. 
Die  piilverisierte  Kohle  wird  nachher 
aiif  einem  Elevator  und  Transporteur 
nach  oben  befiirdert.  uni  die  Vorrats- 
raunic.  die  sich  vor  den  Oefen  befinden. 
zu  versorgen. 

Die  Kraftanlage  umfasst  eine  Com- 
poundmaschine  von  1200  PS.  cine  dop- 
peltwirkende  Dampfmaschine  von  17S 
PS.,  einen  400  PS.  Luftcomprcssor  und 
2  Dynamos  von  250  KW.  Der  Danipf 
wird  von  6  250  PS.  Wasserrrihrenkes- 
seln  geliefcrt.  Beide  Dampfmaschincn 
sind  Condensmaschinen.  und  da  der 
Wasscrvorrat  gering  ist,  ist  ein  Wheeler, 
scher  Oberllachencondensator  einge- 
richtct,  sodass  der  condensirte  Dampf 
fiir  Kesselspeisezweckc  verwendet  wer- 
den  kann. 

Die  Krafttransmission  ist  selir  stark 
und    besondcrs    fiir   die  ausserordent- 


charbon  destine  aux  fours  est  em- 
magasine  dans  les  soutes  con- 
struitcs  en  contre-bas  de  la  voie 
etablie  sur  estacade  et  courant  au- 
dessus  de  la  chambre  des  chau- 
dieres.  Des  soutes,  a  proximite  du 
'broyage  du  charbon,  ce  dernier 
tombe  par  gravitation  dans  le 
rayon  d'action  d'un  elevateur  ali- 
mentant  les  sechoirs  rotatifs,  avant 
de  passer  au  broyage.  Le  charbon 
pulverise  est  reeleve  de  nouveau  et 
transporte  aux  silos  d'alimentation 
des  fours  disposes  en  tete  de  ces 
derniers. 

L'installation  comporte  une  ma- 
chine compound  a  condensation  de 
1 100  chevaux,  une  autre  machine 
en  tandem  a  condensation  de  175 
chevaux,  un  compresseur  d'air  de 
400  chevaux  et  deux  dynamos  de- 
veloppant  250  kilowatts.  La  va- 
pour est  engendree  par  six  chau- 
dieres  a  tubes  d'eau  de  250  che- 
vaux. Les  deux  machines  marchent 
a  condensation  et  comme  on  dis^ 
posait  de  peu  d'eau,  il  a  ete  installe 
un  condenseur  a  surface,  de  ma- 
niere  que  I'eau  de  condensation 
puisse  etre  utilisee  pour  I'alimenta- 
tion  des  chaudieres. 

Les  mecanisnies  de  transmission 
d'energie  ont  ete  prevus  tres  ro- 
bustes  de  maniere  a  repondre  aux 
efforts  considerables  auxquels  ils 
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designed  to  meet  the  excessixe 
strain  it  is  subjected  to.  The  vari- 
ous machines  themselves  are  driven 
by  belts  from  line  shafts,  while 
rope  drives  are  used  to  transfer 
power  from  main  line  shaft  to 
auxiliary  shafts.  The  large  engine 
also  drives  to  the  main  line  shaft 
by  the  separate  rope  system.  The 
heaters,  condensers,  pumps  and 
hot  well  are  all  installed  in  a  large 
pit  located  in  the  engine  room, 
which  feature  has  the  advantage 
of  leaving  the  floor  clear  of  these 
accessories. 

The  entire  plant  and  surround- 
ing grounds  are  lighted  by  electri- 
city. Besides  the  main  buildings, 
the  plant  also  includes  well- 
equipped  machine,  blacksmith  and 
cooper  shops,  with  the  necessary 
storage  and  supply  houses,  mak- 
ing the  plant  entirely  independent 
in  the  matter  of  replacement  or 
repairs. 

The  design  of  the  entire  plant 
was  carefully  studied  in  order  to 
reduce  manual  labor  to  a  minimum, 
and  mechanical  means  introduced 
wherever  possible  to  accomplish 
the  purpose. 


lichen  Abnutziingen,  denen  sie  unter- 
worfen  ist,  eingerichtet.  Die  verschie- 
denen  Maschinen  werden  von  Vorgele- 
gellen  aus  mit  Rienien  getrieben.wahrend 
die  Uebertrangung  der  Kraft  von  der 
Dampfmaschine  ans  anf  die  Nebenwel- 
Icn  durch  Seiltrieb  geschieht.  Anch  die 
grosse  Dampfmaschine  treibt  durch  ein 
besonderes  Kabel  die  Hauptwelle.  Die 
Dampferhitzer,  Condensatoren,  Pumpen 
und  der  Spei.sewasserbehalter  sind  in 
ciner  grossen  im  Dampfmaschinenrannie 
befindlichen  Vcrtiefung  nntergel)rachl. 
nm  den  Raum  \oii  dicsem  Beiwer1<  zu 
Ijcfreicn. 

Die  ganzc  Fabril<  mit  der  Unigebung 
ist  elek'trisch  beleuchtet.  Ausser  deni 
Hanptgebaiide  umfasst  die  Anlage  eine 
sehr  gut  ausgestattete  Maschinenrepara- 
turwerkstatte.  eine  Sclimiede  und  eine 
Fassl^inderei  mit  den  erforderliclien 
Vorrats-und  Arl:)eitsr;iumen,  wodurcli 
die  Fabrik  bci  ctwa  nritig  werdendem 
Ersatz  oder  bei  Reparaturen  vol  kom- 
men  unabhiingig  ist. 

Die  Einriclitung  der  ganzen  Anlage 
wurde  sorgfaltig  vorbereitet,  um  die 
Handarbeit  auf  ein  Minimum  zu  be- 
schranken,  und  mechanische  Kraft 
wurde,  um  diesen  Zweck  zu  crreichen, 
iiberall  dort.  wo  es  mi'iglich  war.  ver- 
wendel. 


sont  soumis.  Les  diverses  ma- 
chines elles-memes  sont  action- 
nees  par  des  courroies  montees  sur 
des  arbres  de  couche,  tandis  que  la 
transmission  de  ces  derniers  aux 
arbres  secondaires  se  fait  par 
cables.  Lagrande  machine  actionne 
(lone  I'arbre  principal  par  un  sys- 
teme  de  cables  de  transmission  se- 
pares.  Ces  rechauffeurs,  conden- 
seurs,  pompes  et  reservoirs  d'eau 
chaude  sont  tous  installes  dans  una 
grande  fosse  menagee  dans  la 
chambrc  des  machines,  presentant 
I'avantage  de  debarrasser  le  sol  de 
ces  accessoires. 

Toute  rinstallation  et  les  terrains 
avoisinants  sont  eclaires  a  la  !u- 
miere  electrique.  A  considerer  en- 
core, en  dehors  des  batiments  prin- 
cipaux,  des  ateliers  de  mecanique, 
de  forge  et  de  tonnellerie,  avec  ma- 
gasins  de  rechanges,  constituant 
une  partie  tout-a-fait  independante 
concernant  I'entretien  et  la  repara- 
tion. 

L'ensemble  de  I'installation  a  ete 
projete  avec  soin  en  vue  de  reduire 
la  main-d'oeuvre  au  minimum  et  de 
la  reniplaccr  partont  ou  il  est  profi- 
table par  des  nioyens  mecaniques. 
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The    Michigan    Alk&li  Com- 
pany's Plant 

Wyandotte,  Michigan 
For  manufacturing  Portland  Cement 
from  Caustic  Soda 
Waste 

The  accumulation  of  waste  pro- 
duct from  the  caustic  soda  plant, 
at  the  rate  of  over  one  hundred 
tons  a  day,  necessitated  providing 
means  for  its  disposal.  An  investi- 
gation respecting  its  adaptability 
as  a  lime  ingredient  of  Portland 
cement  was  decided  upon,  and  the 
experiments  placed  in  our  hands, 
as  was  later  the  design  and  erec- 
tion of  the  plant. 

The  raw  materials  were  the 
waste  from  the  caustic  soda  plant 
and  the  blue  clay  from  the  prop- 
erty of  the  Company  on  the  Detroit 
River.  This  waste,  owing  to  the 
Company's  having  employed  the 
ammonia  soda  process,  was  com- 
paratively free  from  sulphur  com- 
pounds, although  our  experiments 
indicated  that  the  waste  from  the 
English  process  could  be  as  sue- 
fully  used.  After  several  trials, 
a  hard  burned,  dark  green  crystal- 
inc  clinker  was  produced  from  the 
mixture  of  lOO  parts  of  clay  to 
260  parts  of  waste  by  weight,  and 


The    Michigan    Alkali  Com- 
pany's Plant 

Wyandotte,  Michigan 
Zur  Herstellung  von  Portland-Cement 
aus    den    Abfallen  der 
Sodafabrikation. 

Die  Ansammlung  von  Abfallen  der 
Fabrilotion  Icaustisclier  Soda  in  Hofie 
von  fiber  100  tons  pro  Tag  erforderte 
Vorricbtungen  zur  Verwendung  dersel- 
bcn.  Eine  Untersiichung  beziiglich 
ibrer  Ver\vendbarl<eit  als  Kallibestand- 
teil  beim  Portland-Cement  wurde  be- 
schlos.sen.  Dieselbe  wurde  uns  iibertra- 
gen,  wie  auch  spater  der  Entwurf  und 
die  Errichtung  der  Fabril<. 

.-Vis  Robniaterialien  mus.sten  die  .-Vb- 
fiille  aus  der  Fabril<ation  kaustischer 
Soda  und  der  blaue  Thon  von  den  Bc- 
sitzungen  der  Gesellschaft  am  Detroit 
Fluss  dienen.  Diese  Abfalle  aus  dem 
Ammonial<-Sodaprozess  waren  verhalt- 
nismjissig  frei  von  Schwefelverbindun- 
gen,  aber  Versucfie  bewiesen  auch,  dass 
die  Abfalle  bei  Anwendung  des  engli- 
schenVerfahrens  ebenso  erfolgreich  vcr- 
wendet  werden  konnen.  Nach  verschic- 
denen  Versuchen  wurde  ein  dunkel- 
griincr.  hartgebrannter.  krystallinischcr 
Klinker  aus  der  Miscbung  von  103  Gew. 
T.  Thon  zu  260  Gew.  T.  ."Vbfalle  erziclt. 
Vcrsuche  ergaben,  dass  dieser  Cement 


The    Michigan    Alkali  Com- 
pany's Plant 

Wyandotte,  Michigan 
Fabrique  de  Ciment  Portland  a  I'aide  des 
residus  de  la  fabrication  de  la 
soude  caustique 

Les  residus  de  la  fabrication  de 
la  soude  caustique  s'accuniulant  a 
raison  de  plus  de  cent  tonnes  par 
jour,  appelaient  une  utilisation 
quelconque.  Une  enquete  fut  de- 
cidee  au  sujet  de  leur  application 
comme  niatiere  calcaire  entrant 
dans  la  fabrication  du  ciment  et 
nous  fiimes  charges  des  expe- 
riences dont  les  observations  nous 
servirent  ulterieurement  a  dresser 
le  projet  de  I'installation. 

Les  matieres  premieres  etaient 
d'une  part  les  residus  de  la  fabri- 
cation de  la  soude  caustique  et 
I'argile  bleue  des  terrains  apparte- 
nant  a  la  Compagnie,  le  long  de  la 
riviere  Detroit.  Les  residus  en 
question  provenant  de  la  mise  en 
liberte  de  la  soude  par  I'ammonia- 
que,  etaient  relativement  denues  de 
composes  sulfureux;  cependant  nos 
experiences  nous  ont  montre  que 
les  residus  provenant  des  precedes 
de  fabrication  anglais  pouvaient 
doiiner  d'aussi  bons  resultats. 
Apres  diverses  tentatives  on  obtint 
une  matiere  bien  vitrifiee,  vert 
fonce,  par  le  dosage  en  poids  de  100 
parties  d'argile  pour  260  de  residus 
et  les  essais  montrerent  que  la 
qualite  du  produit  equivalait  a  celle 
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tests  showed  the  quaHty  to  be 
equal  to  the  best  of  American  or 
imported  cement. 

The  plant  was  erected  on  the 
low  lands  bordering  the  Detroit 
River.  High  grade  materials  were 
used  throughout  and  the  process 
made  practically  automatic.  The 
buildings,  constructed  of  steel  with 
brick  sides,  have  clear  spans  ;  the 
trusses  being  carried  on  brick  pilas- 
ters. As  water  and  quicksand  was 
discovered  at  two  feet,  the  walls 
were  built  upon  brick  arches  which 
transferred  the  entire  weight  to 
concrete  piers  extending  to  solid 
ground. 

The  mill  building  and  stock 
house  are  parallel  twin  buildings, 
each  with  a  42-foot  clear  span  ;  at 
the  north  end  the  roof  is  raised  and 
84-foot  trusses  span  the  width  of 
both  buildings,  giving  room  for  a 
second  story.  Adjoining  the  mill 
room  but  separated  by  brick  par- 
titions are  the  coal  grinding,  the 
engine  and  the  boiler  rooms.  The 
clay  building,  with  a  30-foot  span, 
is  of  steel  and  corrugated  iron  and 
runs  towards  the  river  at  right 
angles  to  the  mill  building. 

The  waste  material  is  transported 
to  the  mill  by  a  traveling  crane, 


in  qualitiver  Hinsicht  dem  besten  ameri- 
kanischen  oder  importierten  Cement 
gleich  war. 

Auf  dcni  den  Detroit  Flnss  bcgren- 
zenden  Gelande  wurde  die  Fabrik  er- 
richtet,  wobei  dnrchweg  das  beste  iS'Ia- 
tcrial  verwendet  und  die  Fabrikation 
lianptsachlich  fiir  automatischen  Betrieb 
cingericlitet  wnrden.  Die  Gebaiide  sind 
ans  Ziegelnianerwerlv  mit  Eisentrager- 
decken  erricbtet.  Die  Trager  ruhen  anf 
Steinpfcilcrn.  Da  man  Wasser  und 
Fkisssand  bei  2  Fuss  Tiefe  entdeckt 
batte,  wurden  die  Mauern  auf  Steinbo- 
gen  erbaut,  welche  das  ganze  Gewicht 
auf  Betonpfeiler  vibertrugen,  die  sicli  bis 
zu  dem  festen  Untergrunde  erstreckten. 

Das  Miiblengebaude  und  das  Silo  sind 
parallel  zu  einander  angeordnet,  jedes 
von  ihnen  mit  42  Fuss  Spannweite.  Am 
nordlichen  Ende  ist  das  Dach  crbiilit 
und  84  Fuss  lange  Bander  iiberspainien 
beide  Gebiiude,  wodurch  Raum  fiir  ein 
zweites  Stockwerk  gewonnen  wird. 
Neben  dem  Miiblengebaude,  aber  durch 
Ziegelwande  yon  ihm  getrennt,  befindet 
sich  die  Kohlen-Miihle,  die  Dampfma- 
schine  und  die  Kesselraume.  Das  Thon- 
gebiiude,  mit  einem  Gewiilbe  von  30 
Fuss  Spannweite.  ist  aus  Stahl  und 
Wellblecb  erbaut  luid  erstreckt  sicb 
kings  des  Flusses  im  rechten  Winkel 
znm  Fabrikgebaude. 

Das  Abfallmaterial  wird  der  Miihie 
durcb  bewegliche  Krahne  zugefiibrt.  die 


du  meilleur  ciment  americain  ou 
importe. 

La  fabriquc  tut  installee  sur  la 
partie  basse  bordant  la  riviere  De- 
troit, a  I'aide  des  materiaux  de 
premier  choix  et  en  adoptant  des 
precedes  mecaniques  pratiquement 
automatiques.  Les  batinients  sont 
construits  en  charpented'acier  avec 
murs  en  briques,  sans  appuis  inter- 
mediaires;  les  fermcs  s'appuient  sur 
des  pilastres  en  briques.  Les  son- 
dages  ayant  accuse  la  presence  de 
I'eau  et  dn  sable  coulant  a  o  m.  60 
de  profotideur,  les  murs  reposent 
sur  des  arcs  en  briques  reportant 
les  charges  sur  des  piliers  en  beton 
pousses  jusqu'au  sol  solide. 

Le  broyage  et  le  magasinage 
sont  installes  dans  deux  corps  de 
batinient  paralleles  de  12  m.  80  de 
portee  libre;  le  plancher  se  trouve 
sureleve  a  I'extremite  nord  et  des 
fermes  de  25  m.  60  franchissent  la 
largeur  des  deux  batinients  ju- 
meanx,  de  maniere  a  constituer  un 
second  etage. 

Les  chambres  de  Ijroyage  du 
charbon,  des  machines  et  des  chau- 
dieres  sont  attenantes  au  batimcnt 
des  broyeurs  de  matieres,  et  n'en 
sont  separees  que  par  des  cloisons 
en  briques;  perpendiculairement  a 
ce  dernier  et  dirige  sur  la  riviere  se 
trouve  le  batiment  pour  le  traite- 
ment  de  I'argile;  il  a  9  m.  15  de 
largeur  et  est  construit  en  char- 
pente  d'acier  et  tole  ondulec. 
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which,  securing  a  charge  in  the 
soda  plant,  transports  it  into  the 
second  story  of  the  cement  plant. 
The  clay,  after  excavation,  is  stored 
in  clay  building,  from  which  it  is 
conveyed  to  an  elevator,  dischar- 
ging into  a  rotary  dryer,  where  it 
is  subjected  to  the  direct  heat  of 
a  coal  fire  and  afterwards  passed 
through  a  disintegrator  from  which 
it  is  elevated  to  the  second  floor, 
and  discharged  into  steel  bins, 
ready  to  be  added  to  the  lime 
waste. 

The  raw  mix  passes  through 
a  pug  mill  on  the  second  floor, 
which  discharges  into  a  storage 
tank  directly  underneath.  This 
tank  is  provided  with  agitators 
which  prevent  any  separation  b)- 
settling.  From  this  tank  the  slurry 
flows  to  wet -grinding  tube  mills  for 
a  final  reduction.  These  discharge 
into  concrete  pits,  so  arranged  that 
a  high  lime  or  clay  slurry  can  be 
discharged  into  any  of  them  to 
correct  the  chemical  composition. 
After  being  analyzed  and  corrected 
if  necessary,  the  material  is  pumped 
to  steel  storage  tanks  located  in 
the  second  story.  Agitators  keep 
the  slurr\-  in  motion  in  all  pits  until 


ihre  Ladling  in  der  Sodafabrik  aufneh- 
nien  und  sic  in  das  zweite  Stockwerlc 
der  Cementfabrik  befordcrn.  Dcr  Tbon 
wird  nach  dem  Abgrabcn  im  Tlionge- 
baude  aufgespeichert.  von  wo  er  einem 
Elevator  zngefiihrt  wird,  der  ilm  in  eine 
Trockentrommel  entladet,  wo  er  der 
direkten  Hitze  eines  Kohlenfeners  aus- 
gesetzt  wird.  Spiiter  gelit  er  dureh  einen 
Desintegrator,  von  wo  aus  er  dnrcli 
Elevatoren  in  das  zweite  Stockwerk  be- 
lordert  und  in  Stahlkammern  imterge- 
bracht  wird.  .\uf  diese  Weise  ist  der 
Tlion  zuni  Zusatz  zu  den  Kalkafallen 
\'orbereitet. 

Die  Rolimischnng  geht  dureh  einen 
Thonschricider  im  zweiten  Stockwerk. 
von  wo  sie  in  einen  Botticli,  dcr  sich 
direkt  nnter  der  Miilde  befindet.  ent- 
laden  wird.  Dieses  Bassin  ist  mit  Riihr- 
apparaten  versehen,  welche  jede  Iren- 
nung  der  Bestandteile  verhindern.  Von 
liicr  flicsst  dcr  Schlamm  in  Nass-Rohr- 
miihlen  zur  Ictzten  Zerkleinerung  und 
gelangt  dann  direkt  in  Betonbehalter. 
die  so  cingerichtet  sind,  dass  ein 
Schlamm  von  hohcni  Kalk-oderThonge 
haltc  in  jedes  von  ihnen  gebracht 
werden  kann,  um  auf  diese  Weise  die 
chemische  Zusammensetzung  regulieren 
zu  ktinncn.  Naclidem  das  Material  a- 
nalysiert  und  wenn  ndtig  vcrbessertwor- 
den  ist.  wird  es  in  Stahlbehiilter 
gepunipt,  die  im  zweiten  Stockwerk 
stehen.  Ruhrap  parate  halten  den 
Schlamm  in  alien  Bassins  in  Bewcgung, 
bis  er  in  die  Drehrohrofen  gepumptwird 
Der  Schlamm  gcht  dureh  mit  Wasser 


Les  residus  sont  transportes  a  la 
fabrique  par  une  grue  roulante,  qui 
venant  saisir  sa  charge  dans  la  fa- 
brique de  soude,  la  depose  au  se- 
cond etage  de  la  fabrique  de  ciment. 
L'argile  aussitot  excavee  est  em- 
magasinee  dans  le  batiment  special 
a  l'argile,  susmentionne ;  de  la  elle 
est  souniise  a  la  chaleur  directe 
d'un  feu  de  charbon,  puis  passe  au 
travers  d'un  desagregateur,  apres 
Taction  duquel  elle  est  elevee  au 
second  etage  et  decliargee  dans  des 
silos  metalliques.  cu  attendant 
qu'elle  soit  melangee  au  calcaire. 

Le  melange  lirut  passe  par  un 
broveur  etal^li  au  second  etage  qui 
le  decharge  dans  un  reservoir  place 
directement  au-dessous.  De  cc 
reservoir  la  bouillie  s'ecoulc  dans 
des  tubes  broyeurs,  a  voie  humide. 
finissant  la  pulverisation.  De  la  la 
matiere  tombe  dans  des  puits  en 
beton  disposes  de  nianiere  a  ce  que 
chacun  puisse  reccvoir  une  bouillie 
de  calcaire  ou  d'argile  normale,  de 
nature  a  rectifier  la  composition 
chimique.  Apres  I'analyse  et  le  cas 
echeant  la  rectification,  la  matiere 
est  rcfoulee  dans  les  reservoirs  me- 
talliques etablis  au  second  etage. 
Des  agitateurs  maintiennent  la 
bouillie  continuellement  en  mouvc- 
nient.  jusqu'a  ce  que  les  poiupes  la 
refoulent  dans  les  fours  rotatifs,  oit 
elle  se  rend  en  traversant  des  glis- 
soires  a  double  enveloppe  (water- 
jacket),  pour  etre  vitrifiee  en  pre- 
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pumped  into  the  rotary  kihis.  The 
material  is  fed  to  the  kilns  through 
water-jacketed  chutes  as  slurry  and 
burned  to  a  clinker  with  pulverized 
coal  ;  all  three  kilns  discharge  into 
a  concrete  pit,  from  which  it  is  ele- 
vated to  the  cooling  towers. 

Air  is  forced  in  at  the  bottom 
of  these  steel  cooling  towers, 
12  feet  in  diameter  and  22  feet 
high,  arranged  with  a  succession  of 
metal  floors,  having  radial  open- 
ings, through  vvhich  the  clinker  is 
swept  by  a  scraper  fitted  to  a  cen- 
tral shaft.  The  clinker  is  moved 
350  degrees  on  each  floor,  before 
falling  to  the  next.  Arriving  at 
the  bottom,  it  is  elevated  into  steel 
bins  over  the  ball  mills,  from  where 
it  is  raised  and  conveyed  to  bins 
over  tube  mills  which  finish  the 
cement. 

From  here  the  cement  is  eleva- 
ted and  carried  by  an  overhead 
conveyor,  through  the  mill  room 
wall,  into  the  stock  house,  and  dis- 
charged into  two  lines  of  convey- 
ors resting  on  the  top  of  the  stor- 
age bins,  thus  delivering  it  into 
any  bin  desired.  These  bins  have 
hoppered  bottoms  and  are  arranged 
in  two  rows  with  a  passageway  be- 
tween containing  two  lines  of  screw 
conveyors  ;  these  carry  the  cement 
drawn  from  the  bins  to  an  eleva- 


gekiihlte  .A.usgu.sse  in  die  Oefcn  und 
wird  niit  Staiil)kohle  gcbrannt;  alle  3 
Oe?en  entladen  ihrc  Klinl-;er  in  Beton- 
gi'uijen,  von  wo  sie  (lurch  Ele\'at<)ren  in 
den  KiiliHluirm  ljcf(")rdert  werdeu. 

In  die  Kiihlthurme  wird  von  unten 
Lull  geblasen.  Sie  liabcn  12  Fuss  Durch 
niesser  und  eine  Holie  \'un  23  Fuss, 
iind  sind  mit  iibereinander  licgenden 
MetallljrKlen  verselien.  die  radiale  Oeff- 
nungen  haben,  durch  welclie  die  Klinl^er 
mittelst  eines  an  ciner  niiltlcren  W'eUe 
befindlichen  Schiebers  huidiirch  getrie- 
ben  werden.  Die  Klinker  werden  350 
mal  auf  jedem  Boden  liin  und  lier  be- 
wegt,  bevor  sie  auf  den  niichsten  fallen. 
Untcn  angekommen,  werden  sie  in 
Stahlbehalter  oberhalb  der  Ivugelniiihlc 
befordert.  von  wo  sie  in  die  Vorrats- 
kanmiern  gelangen.  die  sich  iiber  der 
Rohrmiihle  befinden.  welche  den  Ce- 
ment fertig  mahlt. 

Der  Cement  wird  von  eineni  Elevator 
aufgenommen,  von  cineni  ini  oberen 
Stockwerk  laufenden  Transporteur 
durch  die  Mauer  des  Miihlenraumes  in 
das  Silo  transpf>rtiert  und  in  2  Reihen 
von  Trans]K>nb:indern  entladen,  welche 
oberhalb  der  Vorratskammern  liegen, 
sodass  auf  diese  Weise  der  Cement  in 
iede  beliel-iige  Kamiuer  \erteill  werden 
kann.  Die  Kamniern  haben  trichler- 
f('irniigc  Boden;  zwischcn  je  2  Reilien 
liegt  ein  Gang,  welcher  2  Reihen  von 
Trans])ortschnecken  aufninimt.  Diesc 
bringen  den  Cement  aus  den  Vorrats- 
kammern zu  einem  Kle\'ator  im  Pack- 


sence  du  charbon  pulverise.  Les 
trois  fours  se  dechargent  dans  un 
puits  en  beton,  oil  la  matiere  est 
reprise  par  un  elevateur  qui  la 
transporte  dans  Ics  tours  refrige- 
rantes. 

(  )n  force  de  I'air  au  fond  dc  ces 
tours  refrigeraiites  en  acier  de  3  m, 
66  dc  dianietre  et  6  m.  70  de  hau- 
teur, oil  sont  disposees  des  series 
de  planchers  metalliques  a  ouver- 
tures  radiales  au  travers  desquelles 
la  matiere  vitrifiee  est  forcee  de 
penetrer  par  un  racloir  monte  sur 
un  arl)rc  central.  La  matiere  est 
agitec  a  la  temperature  de  350  de- 
gres  sur  cliaque  plancher.  avant  de 
passer  dans  le  compartinient  in- 
ferieur.  Parvenue  au  has,  la  ma- 
tiere est  elevec  dans  des  silos 
d'acier  etablis  au-dessus  des  bro- 
yeurs  a  boulets ;  de  la  elle  est  elcvee 
de  nouveau  dans  des  silos  etal)lis 
au-dessus  des  tubes  broyeurs  qui 
achevent  la  pulverisation. 

Lc  ciment  est  cnsuite  eleve 
jus(|ti'a  un  transporteur  supericur 
traversant  lc  mur  du  batinient  des 
broveurs,  et  qui  se  rend  au  ma- 
gasin,  par  deu.x  ligiies  dc  transpor- 
teurs,  etablis  au  soniniet  des  silos, 
et  remplissant  ccu.x  (|u'il  convient. 
Ces  silos  ont  leurs  fends  fermes 
|)ar  des  clapets  et  sont  disposes  en 
deux  rangees  separees  par  un  pas- 
sage dans  lequel  courent  deux 
lignes  de  vis  transporteuses  qui  ve- 
hiculent  la  matiere  vers  un  eleva- 
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tor  at  the  packing  room  which  dis- 
charges it  into  the  bins  supplying 
the  packing  machinery. 

The  power  plant  consists  of  one 
600  H.  P.  tandem  compound  con- 
densing engine,  and  three  water- 
tube  boilers.  The  river  water 
passes  from  jet  condensers  to  hot 
well  from  which  feed  water  for  the 
boilers  is  taken. 

The  engine  is  belted  directl)-  to 
the  main  line  shaft  which  passes 
through  the  engine  room  walls  in 
stuffing  boxes,  thus  cutting  out  the 
dust  from  the  mill  ;  the  engine 
room  projecting  beyond  the  walls 
of  the  mill  so  as  to  give  clearance 
for  main  shaft.  The  shafting  is  so 
arranged  that  the  power  can  be 
cut  out  from  any  department  b}- 
the  use  of  clutch  couplings. 

A  notable  feature  of  the  plant 
is  the  relatively  small  area  covered 
by  the  buildings  when  compared 
with  the  total  capacity,  making  it 
one  of  the  most  complete  plants 
in  operation.  Including  the  stock 
house  with  a  capacity  of  40,000 
barrels,  all  the  buildings  cover  an 
area  of  only  25,000  square  feet, 
and  the  plant  has  a  daily  average 
of  450  barrels. 


raiim,  wclcher  den  Cement  in  die  die 
Pacl<ma.schine  speisenden  Silos  entliidt. 

Die  Kraftanlage  besteht  aus  einer  6oo 
P.  S.  Tandem  -  Compound  -  Dampfma- 
scliine  niit  Conden.sation  und  3  Was.sei-- 
rcilirenl^esscln.  Das  Flusswasser  fliesst 
durcli  die  Condensatoren  zu  einem 
Heisswasserbeliitlter,  aus  dem  das 
Speisewasser  fiir  die  Kessel  entnommen 
wird. 

Die  Dampfmascliine  ist  direkt  dnrcli 
Riemcn  mit  der  Hauptwelle  verbunden, 
welche  durch  die  ilauern  des  Dampf- 
maschinenraumes  in  staubdichten  Kas- 
ten  hindurchlauft,  sodass  auf  dieseWeise 
der  Staub  von  den  Malilapparaten  abge- 
halten  wird.  Der  Dampfmaschinenraum 
ist  seitlicli  an  die  Miihle  angebaut, 
sodass  Platz  fiir  die  Hauptwelle  geschaf- 
fen  wird.  Die  Wellenlagerung  ist  so 
eingerichtet.  dass  die  Transmission  jcder 
Abteilung  durch  Ausriickkuppelung 
abgestellt  wcrden  kann. 

Das  Bemerkenswerteste  an  der  Fab- 
rik  ist  das  verhaltnismassig  geringe 
von  den  Gebiiuden  bedeckte  Areal.  wel- 
ches im  Vergleich  zur  Leistungsfahig- 
keit  die  Anlage  zu  einer  der  vollkom- 
niensten  der  im  Betrieb  befindlichen 
Fabriken  macht.  Einschliesslich  des 
Lagcrhauses.  mit  einem  Fassungsver- 
mogen  von  40,000  Barrel,  bedecken 
siimtliche  Gebaude  nur  eine  Flachc  von 
25,000  Quadrat-Fuss.  Die  tagliche  Leis- 
tungsfahigkeit  der  Anlage  betriigt  450 
Barrel. 


tenr  a  la  salle  d'expedition  ou  un 
autre  elevateur  la  decharge  dans 
les  silos  alimentant  les  machines 
faisant  la  mise  en  sac  on  en  barils. 

L'installation  mecanique  com- 
prend  une  machine  compound  tan- 
dem de  600  chevaux,  a  condensa- 
tion, et  trois  chaudieres  a  tubes 
d'eau.  L'eau  de  riviere  passe  du 
condenseur  a  jet  an  reservoir  d'eau 
chaude  d'alimentation  des  chau- 
dieres. 

La  machine  commande  directe- 
nient  par  courroie  I'arbrede  couche 
C|ui  passe  a  travers  le  mur  de  la 
chanibre  des  machines  par  Finter- 
niediaire  d'un  stuffing-box  de  ma- 
niere  a  empecher  toute  penetration 
de  poussieres  venant  de  la  fabrica- 
tion et  a  ce  que  la  chambre  des  ma- 
chines amenagee  derriere  le  mur, 
laisse  I'arbre  de  couche  en  com- 
plete liberte.  Les  arbres  de  trans- 
missions sont  munis  de  manchons 
d'accouplement  permettant  de  de- 
brayer  a  volonte  tel  ou  tel  en- 
semble de  machines. 

Line  des  caracteristiques  du  pro- 
jet  reside  dans  la  snperficie  rela- 
tivement  faible  des  parties  cou- 
vertes,  par  rapport  a  la  production 
totale  pour  une  installation  des  plus 
completes.  Y  compris  le  magasin, 
a  silos  d'une  capacite  de  40,000 
barils, lesbatiments  ne  couvrentque 
2,300  metres  carres  et  la  produc- 
tion moyenne  est  de  450  barils  par 
jour. 
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Milburn   Lime  &  Cement 
Company 

Dunedin,  New  2ea.land 

This  Company  manufactured 
Portland  cement  for  a  number  of 
years  from  limestone  and  clay,  fol- 
lowing the  English  method,  but  as 
the  cost  of  labor  was  high,  they 
decided  to  investigate  the  rotary 
system,  and  their  General  Manager 
made  a  visit  to  the  United  States. 

After  careful  investigation  they 
placed  with  us  an  order  for  a  one- 
kiln  plant. 

The  plans  contemplated  a  new 
building  for  rotary  kiln  and  acces- 
sories, with  no  change  in  the  grind- 
ing machinery  already  in  place. 

The  entire  outfit,  including  en- 
gine, kiln,  fuel  piping,  injector, 
conveyors,  elevators  and  shafting, 
was  shipped  from  America  in  one 
consignment,  and  the  plant  erected 
immediately  after  their  arrival. 

The  accompanying  illustrations 
show  two  views  of  the  kiln  with  its 
auxiliary  machinery  in  operation. 

The  mill  has  been  in  operation 
since  March,  igoi.with  the  most 
satisfactory  results.  A  \-ery  super- 
ior coal  obtained  from  the  New 
Zealand  mines  is  used  in  the  kiln. 
The  Company  is  now  considering 
the  remodelling  of  their  whole 
plant,  and  the  installation  of  addi- 
tional rotary  kilns. 


Milburn  Lime  &  Cement 
Company 

Dunedin,  New  Zealand 

Melirere  Jalirc  laiig  stellte  diese  Fa- 
Ijrik  Portland-Cement  aus  Kalkstem 
nnd  Then  nach  cnglisehem  Verfahren 
her:  da  aber  die  .\rbeitskosten  hoch 
waren,  entschicd  sie  sich.  das  Drehrohr- 
ofensysteni  einznfiihren.  nnd  ihr  Gene- 
ral-Direktor  niaclite  den  Vereinigten- 
Staatcn  eincn  Besucli.  Nach  sorgfalti- 
ger  Information  wnrden  wir  mit  der 
.•Xnfstcllnng  eines  Ofens  beauftragt. 

Der  Entwurf  erforderte  ein  neues 
Gebiinde  fiir  den  Drehrohroten  und  die 
dazngehorigen  Anlagen,  ohne  dass  in 
dessen  die  bercits  vorhandencn  Mabl- 
apparate  veriindert  zu  warden  brauch- 
ten. 

Die  ganze  .\usriistung.  einschlicsslich 
Dampfniasohine,  Ofcn.  Feiierbucbsen. 
[njektor,  Transportbander.  Elcvatoren 
nnd  Wellenleitinigen  wnrden  gleich 
zeitig  in  Amerika  verladen  nnd  die  An- 
lage  sofort  nach  Anknnft  aufgebant. 

Die  Abliildnngen  .stellen  zwer  Ansich- 
ten  des  Ol'cns  mit  seinen  Hilfsma- 
schinen  in  Betrieb  dar.  Die  Fabrik  ist 
mit  den  befriediggendsten  Resnltaten 
vcmi  ?ilarz  igoi  an  in  Betrieb.  Gefeuert 
wird  mit  selir  guter  aus  den  Grnben  von 
New-Zealand  bezogener  Kohle.  Die 
Gesellschaft  beabsichtigt  die  Umiuider- 
nng  ihrer  ganzen  Fabrik  nnd  die  Anf- 
stellung  weiterer  Drehrohrolen. 


Milburn   Lime  &  Cement 
Compa^ny 

Dunedin,  New  Zealand 

Cettc  compagnic  fabrit|uait  du 
cinient  Portland  depuis  un  certain 
nombre  d'annees  avec  de  la  roche 
calcaire  et  de  I'argile  d'apres  la 
methodc  anglaise,  mais  vu  I'eleva- 
tion  des  salaires,  elle  se  decida  a 
essaver  le  systeme  rotatif.  et  son 
directeur  general  se  rciidit  aux 
Etats-Unis. 

A  pres  un  cxamen  approfondi  il 
nous  passa  I'ordre  d'une  installa- 
tion a  un  four.  Le  programme 
comportait  un  nouveau  batiment 
pour  le  four  rotatif  et  ses  accessoi- 
res  sans  aucun  changement  dans 
les  broyeurs  deja  en  place. 

Toute  la  commandc  coniprenant 
machines,  four,  conduites  injecteur, 
transporteurs,  elevateurs,  trans- 
missions, a  ete  expediee  en  un  seul 
chargement  d'Amerique  et  le  mon- 
tage fut  effectue  des  I'arrivee. 

Les  illustrations  montrent  deux 
vues  du  four  avec  ses  machines 
auxiliaires  en  service. 

La  fabri(ine  fonctionne,  depuis 
mars  igoi,  a  I'entiere  satisfaction 
de  la  Direction.  Le  charbon  em- 
ploye pour  les  tours  est  d'excellente 
qualite ;  il  provient  des  mines  de  la 
Xouvelle-Zelande.  La  Compagnie 
etudie  maintenant  le  renianiement 
de  toutes  les  installations  et  la  con- 
struction dc  nouveaux  fours  rota- 
tifs. 
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New  Zealand  Portland  Cement 
Company 

Auckland,  New  Zealand. 

This  Company  with  works  loca- 
ted at  Auckland,  New  Zealand,  is 
closely  connected  with  the  Milburn 
Lime  and  Cement  Co.,  who  were 
so  pleased  with  the  results  of  the 
rotary  kiln  shipped  them  that 
they  ordered  an  installation  for  the 
Auckland  plant. 

The  general  equipment  is  similar 
in  design  to  that  of  the  Dunedin 
plant. 

The  raw  material,  limestone  and 
clay  are  mixed,  pulverized  and  fed 
to  the  rotary  kiln  in  a  dry  state. 
The  general  plan  of  the  installa- 
tion is  shown  in  the  accompanying 
cut.  No  provision  was  made  for 
grinding  either  the  coal  or  the  raw 
materials  as  tlie  machinery  already 
in  use  at  the  old  mill  was  sufficient 
for  this  purpose. 

The  results  already  obtained  in 
this  plant  have  been  equally  as 
.satisfactory  as  those  obtained  at 
Dunedin,  demonstrating  the  adapt- 
ability of  the  rotary  kiln  for  the 
manufacture  of  Portland  cement  in 
the  Australasian  Colonies. 

The  saving  effected  by  the  kiln 
is  especially  noticeable  here  on  ac- 
count of  the  high  wages  paid  for 
labor. 


New  Zealand  Portland  Cement 
Company 

Auckland,  New  Zealand 

Diese  Gesellschaft  mit  ihren  in  Auck- 
land. New-Zealand,  gelegenen  Fabri- 
ken,  ist  mit  der  Milburn  Lime  and  Ce- 
ment Co.  nahe  vcrwandt,  die  mit  den 
Resullaten  dor  ilir  geliefertcn  Dreh- 
rohroten  so  zufricdeu  war.  dass  sie  eine 
ebensolche  Einriclmnig  aiich  fiir  die  Fa- 
brik  in  Auckland  in  Aiiftrag  gab. 

Die  allgemeine  Anordnimg  ist  der  der 
Fabrik  von  Dunedin  .ihnlich. 

Das  Rohmateriak  Kalkstein  und 
Thon,  wird  gemischt,  gemahlen  und  im 
trockenem  Zustande  den  Drehrohrofen 
ziigefiilirt,  Eine  Gesamtansicht  der 
Einriclitung  zeigt  die  Abbildung.  Fiir 
das  Zerkleinern  der  Kohle  und  der 
Rolimaterialien  war  keine  neue  Vor- 
richtung  notig,  da  die  bereits  in  der  al- 
ten  Fabrik  verwendeten  Maschinen  fur 
diesen  Zweck  geniigtcn. 

Die  bisjetzt  in  der  Fabrik  erzielten 
Resultate  sind  ebenso  befriedigend,  wie 
die  in  Dunedin  erhaltenen,  und  sie  be- 
weisen  die  Verwendbarlieit  der  Dreh- 
rohrofen fiir  Herstellung  von  Portland- 
Cement  in  den  australischen  Colonien. 

Die  durch  den  Ofen  erziehen  Erspar- 
nisse  sind  hier  Iicsonders  mit  Riicksicht 
auf  die  hohen  .-Xrbeitslohne  bemerlvens- 
wert. 


New  Zealand  Portland  Cement 
Company 

Auckland.  New  Zealand 

Cette  Conipagnie  a  une  fabrique 
sise  a  Aukland  dans  la  Nouvelle- 
Zelande.  EUe  etait  en  relations 
etroites  avec  le  iMilburn  Lime  and 
Cement  Company,  <|ui  a  ete 
tellement  satisfaite  des  resultats 
obtenus  avec  les  fours  rotatifs  qui 
lui  ont  ete  expedies,  qu'elle  fit  la 
commande  d'une  installation  pour 
la  fabrique  dAukland.  La  disposi- 
tion generale  est  semblable  a  celle 
qui  a  ete  projetee  pour  la  fabrique 
de  Dimedin. 

Lcs  maticrcs  premieres,  roche 
calcaire  et  argile,  sont  melangees, 
pulverisees  et  fournies  aux  fours 
rotatifs  a  I'etat  de  siccite.  La  coupe 
ci-apres  inoulre  le  plan  general  de 
I'installation.  II  n'a  rien  ete  prevu 
pour  le  broyage  ni  des  matieres 
premieres,  ni  clu  charbon,  attendu 
c|ue  les  machines  de  I'ancienne  ins- 
tallation etaient  suffisantes. 

Les  resultats  deja  obtenus  a  Auk- 
land sont  tout  aussi  salisfaisants 
que  ceux  que  la  fabrique  de  Dune- 
din a  donnes,  ce  qui  prouve  que  les 
fours  rotatifs  s'adaptent  egalement 
a  la  fabrication  du  ciment  en  Aus- 
tralie. 

L'economie  real i  sec  ressort 
meme  ici  d'une  faqon  toute  particu- 
liere  par  suite  des  prix  eleves  de  la 
niain-d'oeuvre. 
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Pembina  Portland  Cement 
Company 

Milton,  North  Dakota 

In  designing  tliis  plant  econom)' 
in  cost  was  carefully  studied,  and 
it  represents  a  minimum  expendi- 
ture for  a  single  rotary  kiln  plant. 
The  material,  a  soft  argillaceous 
limestone,  aided  cheap  construc- 
tion, requiring  no  preliminary 
crushing  or  mixing  before  drying 
and  grinding.  The  raw  material 
is  dried,  passed  through  a  mill 
and  afterwards  puK-erized  in  a 
tube  mill,  then  elevated  to  bin 
feeding  the  kiln.  The  coal  for  kiln 
is  passed  through  the  same  dryer, 
pulverized  in  tube  mill  and  elevated 
to  storage  bin.  The  clinker  from 
the  kiln  is  spread  on  the  floor  to 
cool,  thence  passed  through  both 
Williams  and  tube  mills  and  after- 
wards conveyed  to  storage  bins. 
The  dryer,  Williams  mill  and  tube 
mill  are  used  for  raw  materials  and 
clinker  in  alternate  shifts. 

Power  is  furnished  by  a  I  50  H. 
P.  boiler  and  engine.  Wood  is 
used  for  boiler  fuel. 

The  plant  located  near  Milton, 
North  Dakota,  is  nine  miles  from 
nearest  railroad,  and  it  was  neces- 
sary to  haul  by  teams  all  material 
used  in  its  construction. 


Pembina  Portland  Cement 
Company 

Milton,  North  Dakota 

Bei  Entwurf  dieser  Anlage  wurde  be- 
sondcr.s  aiif  billigen  Betrieb  geachtet. 
Die  Fabrik  vcrfiigt  liber  einen  einzig^ii 
Drehrohrofen,  fur  de.ssen  Anlage  ein 
Minimum  an  Kosten  aufgewendet 
wurde.  Das  jMaterial,  ein  welcher  thon- 
haltiger  Kalkstciu,  liess  eine  billige 
Konstrulvtion  zu.  da  es  keine  Vorzerklei- 
nerung  oder  Mischung  vor  dem  Trock- 
nen  tmd  Malilen  erfordert.  Das  Roh- 
material  wird  getrocknet,  geht  durch 
eine  Williamsmiihle,  wird  dann  in  einer 
Rohrmuhle  gemahlen  nnd  gelangt  in 
das  Rohmehlsilo.  welches  den  Ofen 
speist.  Die  Kolile  fiir  den  Ofen  geht 
durcli  denselben  Trockner,  wird  in  einer 
Rohrmuhle  pulverisiert  und  den  Vor- 
ratskammern  zugefiihrt.  Der  aus  dem 
Ofen  kommende  Klinker  wird  zum 
Kiihlen  ausgebreitet,  geht  erst  durch  die 
Williamsmiihle,  dann  durch  die  Rohr- 
miihle  und  wird  schliesslich  durch  Trans- 
portbiinder  den  Vorratskammern  zuge- 
fiihrt. Der  Trockner,  die  Williams- 
miihle und  die  Rohrmuhle  werden  fiir 
Rohmaterialien  und  Klinker  in  abwech- 
selnder  Schicht  verwendet. 

Die  Kraft  wird  durch  einen  150  PS. 
Kessel  und  eine  Dampfmaschine  gelie- 
fert.  Zum  Heizen  des  Kessels  verwen- 
det man  Holz. 

Die  in  der  Nahe  von  Milton  gelegene 
Fabrik  ist  neun  englische  Meilen  von 
der  niichsten  Bahnstation  entfernt  mid 
es  war  notwendig.  alles  zum  Beau  erfor- 
derHche  Material  per  Achse  herbeizu- 
schal^en. 


Pembina  Portland  Cement 
Company 

Milton,  North  Dakota 

L'etude  de  cette  fabrique  a  ete 
faite  avec  soin,  en  vue  de  I'eco- 
nomie  des  frais  d'installation ;  aussi, 
a-t-on  atteint  le  minimum  de  de- 
pense  possible  avec  un  seul  four 
rotatif.  La  matiere,  un  calcaire  ar- 
gileux  tendre,  se  prete  a  une  fabri- 
cation econoniique,  attendu  qu'on 
evite  un  concassage  preliminaire, 
ou  un  melange  avant  le  sechage  et 
la  mouture.  La  matiere  premiere 
est  sechee,  livree  a  des  meules 
Williams  et  puis  pulverisee  par  des 
tubes  broyeurs  avant  d'etre  elevee 
dans  les  silos  alimentant  le  four. 
Le  charbon  employe  an  four  passe 
par  le  nieme  sechoir,  est  pulverise 
par  un  tube  broyeur  et  eleve  dans 
le  silo  d'alimentation.  La  matiere 
vitrifiee  sortant  du  four  est  proje- 
tee  sur  le  plancher  ou  elle  se  re- 
froidit,  puis  passe  successivement 
dans  des  meules  Williams  et  dans 
des  tubes  broyeurs  pour  se  rendre 
cnsuite  dans  les  silos  d'approvi- 
sionnenicnt.  Le  sechoir,  les  meules 
Williams  et  les  tubes  broyeurs, 
sont  utilises  tour  a  tour  et  periodi- 
quement  pour  les  niatieres  brutes 
et  vitrifiees. 

L'energie  est  fournie  par  une  ma- 
chine et  luie  chaudiere  de  150  che- 
vaux.  On  emploie  le  bois  pour 
chauffer  les  chaudieres. 

La  fabrique  est  construite  pres 
de  Milton,  North-Dakota,  a  15  kilo- 
metres de  la  ligne  la  plus  voisine, 
de  sorte  que,  pour  sa  construction, 
il  a  fallu  operer  tous  les  transports 
avec  des  char  a  boeuf. 
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Portland  Cement  Company 
of  Utah 

Salt  Lake  City,  Utah 

The  principal  buildings  are  of 
steel  covered  with  corrugated  iron 
and  comprise  the  mill  buildings  and 
usual  auxiliary  structures.  The 
plant  is  electrically  driven  through- 
out, the  alternating  current  gener- 
ated by  water  power  being  furnished 
the  mill  by  a  power  company.  Ro- 
tary kilns  are  used. 

The  limestone  is  discharged  from 
the  cars  into  dryers  in  which  waste 
heat  from  the  kilns  is  used.  After 
being  crushed  the  two  grades  of 
limestone  are  subjected  to  prelimi- 
nary crushing  and  deposited  in 
stock  bins,  each  grade  being  kept 
separate.  They  are  then  mixed 
and  re-ground  before  going  to  the 
kilns.  This  cement  plant  was  the 
first  to  use  the  alternating  cur- 
rent in  America,  and  the  first  oper- 
ating by  water  power. 

The  clinker  is  ground  in  the 
usual  manner.  The  original  instal- 
lation consisted  of  one  rotary  kiln 
with  other  necessary  machiner}-, 
but  room  was  left  in  the  building 
for  increasing  the  plant.  Since  its 
erection  two  additional  kilns  have 
been  installed,  and  the  plant  has 
now  a  production  of  aljout  450 
barrels  per  da)'. 


Portland  Cement  Company 
of  Utah 

Salt  Lake  City,  Utah. 

Die  Hauptgebaude  sincl  au!i  Eisenge- 
rippen  mit  Wellblecli  bekleidet  iind  um- 
fassen  die  Miihle  und  die  zugehtirigen 
Nebengebaude.  Die  Anlage  wird  diirch- 
weg  elektrisch  betrieben.  Der  durch 
Wasserkraft  erzeugte  Wechselstrom 
wird  der  Fabrik  von  einer  Elektrizitats- 
gesellschaft  geliefert.  Ziim  Brennen 
dienen  Drehrohrofen. 

Der  Kalkstein  wird  aus  den  Karrcn  in 
Trockcnapparate  entladen,  in  welclien 
die  Abgase  der  Oefen  verwendet  wer- 
den.  Naclidem  die  beidcn  Kalksteinar- 
ten  zerkleinert  sind,  werdeii  .sie  vorge- 
mahlen  und  jeder  Teil  fur  sicli  in  Roh- 
melilsilos  untergebracbt;  dann  werden 
sie  gemischt  und  nochmals  gemablen, 
bevor  sie  in  die  Oefen  koninien.  Die 
Cementfabrik  war  die  er.ste.  die  den 
Wechselstrom  in  Amerika  verwendete 
und  auch  die  erste,  die  durch  Wasser- 
kraft getrieben  wurde. 

Die  Klinker  werden  in  der  iiblichen 
Weise  gemalilcn.  Die  urspningliche 
Einrichtung  bestand  aus  einem  Drehro- 
hrofen mit  den  anderen  notwendigen 
Afascliinen.  jedoch  war  eine  Vergrosse- 
rung  der  Fabrik  vorgesehen.  Seit  der 
Errichtung  der  Fabrik  sind  zwei  weitere 
Oefen  aufgestellt.  und  sie  Iiat  jetzt  eine 
Leistungsfiihigkeit  von  450  Barrel  pro 
Tag. 


Portland  Cement  Company 
of  Utah, 

Salt  Lake  City,  Utah 

Les  batinients  principaux  sont 
en  charpente  d'acier,  recouverte  de 
tole  ondulee;  ils  comprennent  les 
batinients  de  broyage  et  les  ateliers 
auxiliaires  d'usage.  L'installation 
est  conipletement  basee  sur  I'appli- 
cation  de  I'electricite,  sous  form2 
de  courant  alternatif  produit  par 
unc  chute  d'eau  et  fournie  par  une 
compagnie  de  location  d'energie. 
Les  fours  sont  rotatifs. 

Le  carbonate  de  chaux  est  de- 
charge  par  les  wagonnets  dans  les 
sechoirs  chauffes  par  la  chaleur 
perdue  des  fours.  Apres  avoir  ete 
concassees,  les  deux  qualites  de 
calcaire  sont  soumises  a  un  bro- 
yage preliniinaire  et  deposees  dans 
des  silos distincts  suivant  laqualite. 
Ce  n'est  qu'apres,  qu'on  effectue  le 
melange  qui  est  rebroye  et  dirige 
vers  les  fours.  C'est  dans  cette 
fabrique  que  le  courant  alternatif  a 
ete  employe  pour  la  premiere  fois 
en  Amerique;  c'est  la  premiere 
egalenient  ou  I'energie  a  ete  en- 
gendree  par  une  chute  d'eau. 

La  matiere  vitrifiee  est  broyee  a 
la  fagon  ordinaire.  L'installation 
comportait  an  debut  un  seul  four 
rotatif  avec  toutes  machines  acces- 
soires.mais  I'emplacement  avait  ete 
prevu  pour  un  agrandissement. 
Depuis,  il  a  ete  etabli  deux  fours 
de  plus,  et  la  production  journa- 
liere  atteint  actuellement  450  barils 
par  jour. 
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Wa^bash  Portland  Cement 
Company 

Stroh,  Indiana 

•  The  works  of  the  Wabash  Port- 
land Cement  Company  are  located 
at  Stroh,  Indiana.  Special  atten- 
tion was  paid  to  the  location  of  the 
various  buildings  so  as  to  simplify 
the  power  transmission  and  permit 
of  all  machinery  being  driven  from 
two  main  line  shafts,  and  to  allow 
of  the  future  extension  of  any  part 
without  interfering  with  manufac- 
ture. All  the  buildings  constructed 
of  brick  and  steel  are  practically 
fireproof 

The  raw  materials  used  are  marl 
and  clay.  The  marl,  dredged  from 
the  adjacent  lakes  and  marshes, 
carries  about  50  per  cent,  of  moist- 
ure when  loaded  on  the  cars  ;  these 
are  brought  to  the  foot  of  an 
inclined  plane  and  hauled  up  by 
cable  to  a  platform  at  the  top,  from 
which  they  discharge  into  the  con- 
veyor carrying  the  marl  to  the 
mixing  mill.  The  clay  brought 
from  the  deposit  about  a  mile  dis- 
tant and  stored  in  bins  under  the 
marl  trestle,  is  first  fed  to  the  rotary 
dryer,  after  passing  through  which 
it  is  ground  in  a  Williams  mill,  then 


Wabash  Portland  Cement 
Company 

stroh,  Indiana 

Die  Fabriken  der  Wabash  Portland- 
Cement  Company  liegen  bei  Stroh,  im 
Staate  Indiana.  Der  Anordnung  der 
verschiedenen  Gebiiude  wiirde  beson- 
dere  Aufmerksamkeit  ziigewendet,  um 
die  Kraftiibertragnng  zu  vereinfachen 
imd  es  zu  ermoglichen,  class  alle  Ma- 
schinen  von  zwei  Hauptwellen  getrieben 
werden,  ferner  um  eine  spiitere  Erwei- 
tcrung  jedes  Teiles  ohne  Unterbrech- 
ung  der  Fabrikation  zu  ermoglichen. 
.\ne  Gebiiude  sind  ans  Ziegeln  und 
Eisen  hergestellt  und  durchweg  feuer- 
sicher. 

Die  Rohmaterialien  sind  Wiesenkalk 
und  Then.  Der  Wiesenkalk,  der  aus  den 
umliegenden  Seen  und  Marschen  ge- 
wonnen  wird,  enthiilt  etwa  50%  Wasser, 
wenn  er  in  die  Karren  verladen  wird; 
diese  werden  an  das  untere  Ende  einer 
schiefenEbene  gebracht  unddurch  einen 
Drahtsei  aufzug  einem  Transportbande 
zugefiihrt,  welches  ihn  zur  Miihle  bringt. 
Der  Then  wird  aus  einem  etwa  eine 
Meile  entfernten  Lager  herbeigeschafft 
und  in  Kammern  unterhalb  der  zum 
Heraufschaffen  des  Wiesenkalks  dienen- 
den  schiefen  Ebene  untergebracht,  ge- 
langt,  nachdem  er  in  einer  Williams- 
Miihle  zerkleinert  ist,  in  die  Trocken- 
trommel  und  wird  dann  in  Vorratskam- 
mern  geschafft.  welche  ein  geniigcndes 


Wabash  Portland  Cement 
Company 

stroh,  Indiana 

La  fabric|ue  de  la  Wabash  Port- 
land Cement  Company  est  etablie 
a  Stroh  (Indiana).  L'attention  a 
ete  porte  d'une  inqon  toute  speciale 
sur  Templacement  des  divers  bati- 
ments  en  vue  de  simplifier  la  trans- 
mission d  energie  et  de  permettre 
d'actionner  toutes  Ics  machines  a 
Faide  de  deux  lignes  d'arbres  de 
couche,  comme  aussi  de  permettre 
Textension  future  de  toutes  les  par- 
ties sans  apporter  de  troubles  dans 
Texploitation.  Tous  les  batiments 
construits  en  briques  et  charpente 
d'acier  sent  pratiquement  a  I'e- 
preuve  du  feu. 

Les  matieres  premieres  em- 
ployees consistent  en  marne  et  ar- 
gile.  La  marne  draguee  dans  des 
lacs  et  marais  voisins,  contient 
50%  d'humidite  environ  au  mo- 
ment ou  elle  est  chargee  sur  les 
wagonnets.  Ces  derniers  se  ren- 
dent  au  pied  d'un  plan  incline  et 
sont  tires  par  un  cable  sur  la  plate- 
forme  superieure,  sur  laquelle  ils  se 
dechargent  dans  le  transporteur 
prevu  pour  porter  la  marne  au 
brovage.  Largile  apportee  du 
depot,  situe  a  1600  metres  de  dis- 
tance, et  approvisionnee  dans  des 
silos  sous  I'estacade  de  la  marne, 
est  fournie  d'abord  au  sechoir  ro- 
tatif,  et  quand  elle  I'a  traverse,  elle 
est  broyee  dans  les  meules  Wil- 
liams, puis  transportee  dans  les 
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conveyed  to  storage  bins  having 
sufficient  capacity  to  permit  of  care- 
ful analyses  before  mixture  with  the 
marl.  From  the  storage  bins  the 
clay  is  then  conveyed,  to  a  weigh- 
ing device,  from  which  the  proper 
charge  is  dropped  to  a  mill  which 
mixes  it  with  the  required  amount 
of  marl.  From  this  mill  the  slurry 
passes  to  concrete  pits  where  the 
mix  is  perfected  by  agitators  in 
continuous  operation.  It  is  then 
pumped  to  tube  mills  which  dis- 
charge it,  finely  ground,  into  a  sec- 
ond group  of  concrete  pits  also 
provided  with  agitators.  From 
these  storage  pits  the  slurry,  now 
containing  about  45  percent,  water, 
IS  pumped  directly  into  the  rotary 
kilns. 

After  burning,  the  clinker  falls 
from  the  kilns  to  elevators,  one 
being  provided  for  each  pair  of 
kilns,  which  transfer  the  hot  clinker 
into  the  Lathbury  &  .Spackman 
Patent  Regenerative  Cooling  Ap- 
paratus, located  in  front  of  the  kilns. 
After  being  sufficiently  cooled,  the 
clinker  is  conveyed  to  the  ball 
mills  for  preliminary  reduction  and 
then  finished  in  tube  mills,  from 
where  it  is  conveyed  as  finished 
cement  to  the  stock  house. 


Fassungrivermogen  haben.  um  den  Thoii 
vor  dem  Vermischen  mit  dcin  Wiesen- 
kalk  sorgfaltig  aiialysiercii  zu  komieii. 
\^on  diesen  \'orratskamniern  ans  wird 
der  Thiin  in  W'age-.Abttikmgen  bcfor- 
dcrt.  und  fiillt  von  da  in  geeigneter 
Menge  in  cine  Miihle.  \velche  ihn  mit 
der  crfordcrlichcn  Wicsenkalkmenge 
mischt;  von  dieser  Mnhle  gelit  der  Scb- 
lamm  in  Betonbas.sins.  wo  die  Miscliung 
dnrcb  Rulirapparale  innig  \'ollzogen 
wird;  ciann  wird  der  Scldamni  in  Rohr- 
nirihlen  gepnmpt.  welclie  ihn  fein  ge- 
niahlen  in  eine  zweiteGrnppe  vonBeton- 
1)assins  befordern.  die  ebenfalls  mit 
Rnlir\'orriclitungen  \  cr,selicn  sind.  Von 
diesen  aus  wird  der  ietzt  etwa  45% 
Wa.sser  enthaltende  Sclilamni  direkt  in 
die  Drehrohrofen  gepnmpt.  Nacli  dem 
Brennen  fallen  die  Klinker  ans  dem 
Ofen  auf  Elevatoren,  von  dcnen  je  einer 
fiir  ein  Ofenpaar  vorgeselien  ist.  welclie 
den  heissen  Klinker  in  den  Lathbury 
und  Spackman'schen  Patent-Regenera- 
tiv-Kidil-Apparat  bringen.  der  vor  den 
Oefen  atifgestellt  ist.  Nachdem  die 
Klinker  geniigend  abgekiiblt  sind,  wer- 
den  sie  zur  ersten  Zerkleinerung  den 
Kugelmiihlen  zngefiihrt  und  dann  in 
Rohrmiihlen  fertig  gemahlen.  vr}n  wo 
aus  der  fertige  Cement  dem  Silo  znge- 
fiihrt wird. 


silos  d'attente  d'une  capacite  suf- 
fisante  pour  permettre  des  analyses 
minutieuses  avant  tout  melange 
avec  la  niarne.  De  ces  silos  I'argile 
se  rend  aux  appareils  de  pesee.  ct 
les  quantites  bien  determinees  s'e- 
coulent  uniformement  dans  une 
nieule  ou  elles  se  melangent  avec 
la  quantite  requise  de  marnc.  La 
bouillie  passe  dans  des  fosses  en 
Ijeton  ou  le  melange  se  parfait  a 
I'aide  d'agitateurs  continuellement 
en  mouvement,  de  la  elle  est  re- 
foulee  dans  les  tubes  broyeurs  d'oii 
elle  tombe,  finement  pulverisee 
dans  une  seconde  serie  de  fosses  en 
beton  egalement  pourvus  d'agita- 
teurs. De  ces  fosses  d'attente  la 
1.)0uillie,  contenant  environ  45% 
d'cau.est  rcfoulee  directcnient  dans 
les  fours  rotatifs. 

Apres  cuisson.  la  niatiere  vitri- 
fiee  tombe  des  fours  dans  les  elcva- 
tcurs.  (lont  chacun  dessert  deux 
fours,  et  f|ui  transportent  la  nia- 
tiere chaiide  dans  I'appareil  refroi- 
dissenr  et  regeneratcur  brevet 
Lathlniry  ct  Spackman,  etabli  au 
droit  des  fours.  Apres  avoir  ete 
suffisamment  rcfroidie,  la  matiere 
vitrifiee  se  rend  dans  les  broyeurs 
a  boulets  pour  la  pulverisation  pre- 
liminaire  et  le  finissage  se  fait  dans 
des  tubes  broyeurs;  le  ciment  ter- 
mine  est  transports  dans  les  ma- 
gasins. 


130 


The  stock  house,  adjoining  the 
mil!  building,  is  constructed  with 
self-emptying  bins  and  concrete 
tunnels  through  which  the  cement 
is  afterwards  conveyed  to  the  pack- 
ing room  and  sacked  or  barreled 
by  automatic  machinery. 

Power  is  furnished  by  two 
compound  condensing  engines  ag- 
gregating 800  H.  P.;  the  larger  is 
belted  direct  to  the  main  shaft. 
The  small  engine  drives  to  a  jack 
shaft  from  which  power  is  taken  to 
the  coal-grinding  room  and  by 
rope  drive  to  the  line  shaft,  driving 
kilns  and  agitators.  The  two  main 
line  shafts  are  connected  by  a 
right  angle  tower  rope  drive  to 
provide  for  any  accident  that  might 
require  the  shutting  down  of  one 
of  the  engines. 

Steam  is  furnished  by  three  200 
H.  P.  vertical  water  tube  boilers. 
The  coal  for  both  boilers  and  kilns 
is  brought  in  on  a  trestle  located 
along  the  boiler  house  and  fuel 
building. 

The  coal  for  kilns  is  pulverized  in 
tube  mills  and  conveyed  to  storage 
bins  from  where  it  is  forced  by  a 
hot  air  blast  into  the  kilns. 


Das  mit  dem  Miihlcngebaude  zusatii- 
nicnhangende  Silo  ist  mit  sclbsl  ontlee- 
rciiden  Vorrats-Kammern  und  Bctoii 
Tunneln  ausgestattet.  durch  welche  der 
Cement  den  Packratimcn  zugefithrt  wird. 
worauf  aiitomatischem  Wege  in  Saeke 
Oder  Fa.sser  verpackt  wird. 

Die  Betriebskraft  wird  vo\i  zwei  Com- 
pound-Dampfmaschincn  mit  Condensa- 
tion von  je  Soo  P.S.  geliefert;  die  gros- 
sere  ist  direkt  mit  der  Hatiptwelle  durch 
Ricmen  \-erbunTlen;  die  kleine  Dampf- 
niaschinc  treibt  ausserdeni  ein  \'orge 
lege,  von  wo  ans  die  Kratt  dem  Koh'en- 
zerkleiner-ungsraume  zugefiiiirt  wird, 
tind  dtircli  Seile  die  Oefen  nnd  Riilirap- 
paratc.  Die  beiden  Haitptwellen  sind 
dtn-ch  cinen  kmgen  Drahtseiltrieb  ver- 
1.>unden,  nm  irgend  welchen  Zufiilbg- 
kciten  vorzttbetigen,  die  das  Stilistehen 
einer  der  Danipfmascliinen  etwa  veran- 
lassen  konnten. 

Der  Dampf  wird  von  drei  200  P.S 
\erticalen  Wasserrohrkesseln  geliefert. 
Die  Kolde  fiir  die  Kessel  wie  ftir  die 
Oefen  wird  aiif  cincm  Schienenstrange 
am  Kesselhanse  nnd  Fabrikgebiiude 
entlang  herangebracht. 

Die  Kohle  fiir  die  Oefen  wird  in  einer 
Rohrmiihlc  gemahlen  nnd  den  Vorrats- 
kammern  zngefithrt.  von  wo  atis  sie 
durch  ein  Heissluftgebliise  in  die  Oefen 
gebracht  wird. 


Ces  magasins  attcnant  au  bati- 
ment  des  broyeurs,  sent  constitues 
par  des  silos  a  vidange  automati- 
que  ;  et  le  ciment  s'ecoule  par  des 
tunnels  en  beton  pour  se  rendre  au 
batinient  des  expeditions  ou  I'en- 
sachement  et  la  mise  en  barils  sont 
executes  mecaniquement. 

L'energie  est  fournie  par  deux 
machines  compound  a  condensa- 
tion developpant  ensemble  800  che- 
vaux;  la  plus  grande  actionne 
directement  par  courroie  I'arbre  de 
couche  principal.  La  plus  petite 
comniande  un  second  arbre  action- 
nant  le  broyage  du  charbon  et  par- 
des  cables  de  transmission  les  fours 
et  les  agitateurs.  Les  deu.x  ligaes 
d'arbres  principales  etant  reliees 
cntre  elles  par  des  cables,  en  pre- 
vision de  I'arret  accidentel  d'tine 
des  machines. 

La  vapeur  est  fournie  par  trois 
generateurs  a  tulics  d'eau  de  200 
chevaux.  Le  charbon  necessaire 
aux  generateurs  connne  aux  fours 
est  approvisionne  snr  une  estacade 
etablie  le  long  du  batinient  des 
chaudififires  et  de  celui  des  soutes. 

Le  charbon  destine  aux  fours  est 
pulverise  dans  des  tubes  broyeurs 
et  fransporte  aux  silos  distribu- 
teurs  dont  il  est  rcfoule  dans  les 
fours  par  de  I'air  chaud. 
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Mechanical  Equipment 

The  endeavor  of  American  de- 
signers of  macliinery  for  use  in  ee- 
ment  mills  has  been  to  intensify  the 
production;  increasing  the  on. put 
and  decreasing  the  amount  of  ma- 
terial in  process  of  manufacture, 
and  to  use  mechanical  means  for  the 
handling  and  moving  of  material 
wherever  possible. 

Labor-saving  devices  are  univer- 
sally used  in  getting  out  the  raw 
materials  from  the  deposits.  Hoists, 
aerial  cable  ways  and  tramways  fa- 
cilitate the  handling  of  the  material, 
and  power  drills  aix  installed  where 
cpiarrving  is  to  be  done;  the  softer 
materials  being  excavated  with 
steam  shovel  or  dredge. 

In  the  mill  proper  the  size  and 
capacity  of  all  the  machines  have 
been  greatly  increased,  the  illustra- 
tions showing  the  latest  type  of  the 
machines  most  used.  For  break- 
ing down  the  rock,  crushers  of  the 
jaw  or  gyratory  type  are  used.  If 
the  materials  are  soft,  they  are 
broken  down  in  disintegrators  and 
pug  mills.  I'or  preliminary  grind- 
ing ball  mills,  comminuters,  centri- 
fugal hammer  machines,  fine  crush- 
ers, rolls  or  dry  pans,  all  find  advo- 
cates. 

For  finishing  the  raw  materials  and 
cement  there  are  a  numlier  of  ma- 
chines in  the  market,  but  tlte  tube 


Mechanische  Ausriistung 

Die  Bemiihungen  der  amerikanischen 
Erbaiier  von  Maschinen  fiir  Cement- 
faljrikcn  waren  daliin  gericlitet,  die  Pro- 
diiktion  7.U  erhohen,  die  Leistiingsfahig- 
keit  zu  vergrcissern.  die  Mcngc  des  bei 
der  Fabrikation  aiifgewendetcn  Ma- 
terials zu  verringern  und  mechanische 
Hilfsmittei  an  Stellc  der  Bearbeitung 
nnd  Befordening  des  Materia  s  mit  der 
Hand  anznwenden,  soweit  dies  irgend 
moglich  war. 

.-Vllgemeinc  Arbeit  ersparende  Vor- 
richtungen  werden  schon  beim  Abgra- 
ben  der  Rohmaterialien  im  Lager  vcr- 
wendet.  Drahtseilbahnen  und  Feldbah- 
nen  erlcichtern  die  Herbeischaffung  des 
Materials,  und  bohrniaschinen  sind  auf- 
gestellt,  wo  Bohrungen  vorzunehmcn 
sind.  Das  weichere  Material  wird  durch 
Dampfschaufeln  oder  Bagger  abgegra- 
bcn. 

In  der  Fal)rik  sell)St  aber  ist  die  T^eis- 
tung>fahigkeit  der  Maschinen  bedeutend 
gehoben.  Die  .Abbildungen  zcigen 
Mndelle  der  am  meisten  verwen<leten 
Maschinen.  Zur  Zerkleincrung  des  Gcs- 
tcins  w-erden  Maulbrecher  und  Kegel 
brccher  verwendet;  wenn  die  materia- 
lien  weicher  sind.  werden  sie  in  Desin- 
tegratoren  nnd  Thonschncidern  zer- 
kleinert.  Fiir  das  Vermahlen  finden 
Kugclniuhlen,  Centrifugal  -  Walzmiih- 
Icnd.  W'alzwerke,  Koller.g;inge  und  an- 
dere  \'erwendung. 

Zum  Fertigniahlen  der  Rohmateria- 
lien und  des  Cementes  sind  eine  ganze 
Anzahl   Maschinen  am   Markte,  unter 


Outillage  Mecanique 

Le  but  poursuivi  par  les  in- 
genieurs  americains  s'occupant  de 
machines  relatives  a  I'industrie  des 
ciments,  a  ete  une  production  in- 
tensive avec  le  minimum  de  ma- 
teriel et  de  remplacer  autant  que 
possible  la  main-d'oeuvre,  par  des 
movens  niecaniques,  tant  pour  la 
fabrication  que  pour  les  transports 
divers. 

Partout  on  a  recours  a  des  pro- 
cedes  reduisant  la  main-d'oeuvre 
pour  I'extraction  des  matieres  dans 
les  carrieres:  monte-charges.caljles 
aeriens,  trains,  facilitent  le  trans- 
port des  matieres,  et  des  perfora- 
trices  sont  employees  pour  les  tra- 
vaux  d'extraction  a  la  mine;  les 
roclies  plus  tendres  S(3nt  extraites 
a  I'excavatenr  a  cuiUer  ou  a  la 
drague. 

A  la  fal)rique  meme,  les  dimen- 
sions et  la  capacite  de  toutes  les 
luachines  ont  ete  augnientees  dans 
une  large  mesure,  nos  dessins  en 
montrent  les  derniers  modeles  les 
plus  employes. 

Pour  le  concassage  des  roches, 
des  broyeurs  a  machoires  ou  a 
force  centrifuge ;  si  les  matieres 
sont  plus  tendres,  on  emploie  des 
desagregateurs  et  des  meules. 
Pour  la  mouture  preliminaire,  des 
broveurs  a  boulets,  des  jmlverisa- 
teurs.  des  machines  a  marteaux 
centrifuges,  des  broveurs  finisseurs, 
des  cvlindres  lamineurs  ou  (^rv- 
f'niis,  trouvent  tons  des  partisans. 

Pour  finir  la  mouture  des  ma- 
tieres brutes  et  du  ciment  le  tube 
broyeur  est  I'appareil  le  plus  em- 
plove  parmi  le  grand  nombre  qui 
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mill  is  most  used.  For  burnino; 
cement  in  America,  rotary  kilns 
have  superseded  all  others,  and  ro 
tary  dryers  are  given  preference  in 
the  majority  of  mills.  There  seems 
small  probability  of  a  radical  change 
in  the  heavy  machinery  beyond  im- 
provement in  details  which  ma}'  fur- 
ther reduce  wear  and  tear  and  in- 
crease the  capacity.  The  greatest 
changes  in  the  future  will  probably 
be  found  in  conveying  and  elevating 
devices.  This  part  of  the  equipment 
cau.sed  trouble  in  the  past,  due 
largely  to  the 'adoption  of  apparatus 
which,  while  working  satisfactorily 
on  other  materials,  was  unsuited  for 
the  requirements  of  cement  manu- 
facture. The  past  few  j-ears,  how- 
ever, has  witnessed  great  improve- 
ment in  conveying  machinery,  the 
builders  becoming  more  familiar 
with  the  conditions  surrounding 
their  use.  The  conveying  of  the 
ground  materials  has  given  less 
trouble,  screw  and  f)elt  conveyors 
being  installed  for  this  purj^ose,  but 
the  conveving  and  cooling  of  the 
hot  clinker  and  the  raw  materials 
from  dryers  requires  apparatus  of 
special  design.  For  elevating,  some 
form  of  heavy  and  slow-speed  chain 
belt  bucket  elevators  are  used,  re- 
placing the  lighter  and  cheaper 
apparatus  fornierl)'  in  use. 


denen  die  Rohrmiihle  bevorziigt  wird. 
Zum  Brennen  des  Cementes  in  Amerika 
haben  Drelirohrofen  alle  anderen  Syi- 
teme  verdrangt  iind  in  den  mcisten 
Fabriken  werdcn  Trockentrommeln 
alien  anderen  Trockenapparaten  vorgc- 
zogen.  Fiir  einen  vollstandigen  Uni- 
sclivvung  in  den  schweren  Maschinen  i;  t 
nur  geringe  Aussicht  vorhanden.  hoch- 
stens  konnen  Verbesserungen  der  ein- 
zelnen  Teile  siattfinden,  welche  c.ie 
Abnutznng  noch  mehr  verringern  nnd 
die  Leistnngsfiihigkeit  erliohen.  Die 
grosste  Umwandlnng  wird  wahrschein- 
lich  in  der  Zuknnft  bei  den  Transpor- 
tenren  und  Elevatoren  stattfinden.  Die- 
ser  Tei!  der  Ansriistung  hat  bisje'zt 
vieic  Unannehmlichkeiten  verursacht. 
was  hatiptsacblich  auf  die  starke  Inan- 
spruchnahme  der  Apparate  zuriickzu- 
fiihren  i.st,  welche,  wahrend  sie  niit  ande- 
ren Materialien  befriedigend  arbeilen. 
sich  fiir  die  Anforderiingen  der  Ce- 
ment-Fabrikation  ungeniigend  erwie- 
sen.  Indessen  waren  die  letztvergan- 
genen  Jahre  Zeuge  grosser  Verbesse- 
rungen der  Transportmaschinen,  da  cie 
Erbaner  mit  den  Verhiiltnissen,  in 
denen  dicse  Vorrichtungen  verwendet 
wurden,  vertrauter  geworden  sind.  Der 
Transport  des  gemah^enen  Materia's 
hat  weniger  Ursache  zu  Unannehmlich- 
keiten gegeben;  Transportschnecken 
und  Bander  sind  zu  diesem  Zweck  be- 
vorzugt,  wahrend  der  Transport  und 
das  Abkiihlen  der  heissen  Klinker  nnd 
der  Rohmaterialien  aus  den  Trocknern. 
Apparate  von  besonderer  Konstrnktion 
erfordert.  Als  Elevatoren  sind  einige 
Arten  schwerer  und  langsamgehender 
Ketten-Becherwerke  in  Verwendung, 
welche  die  leichteren  und  billigeren 
Apparate,  die  friiher  verwendet  wurden, 
ersetzen. 


envahissent  Ic  marche.  E  i  Ameri- 
que  le  four  rotatif  a  supplante  tous 
les  autres  systemes  et  Ton  donne  la 
preference  aux  sechoirs  rotatifs 
dans  la  plupart  des  fabriques.  II 
parait  pen  probable  qu'il  y  ait  un 
changement  radical  dans  les  lour- 
des  machines,  en  dehors  des  details 
de  construction  permettant  de  re- 
duire  encore  I'usure  et  la  casse  et 
d'augmenter  la  production.  Les 
plus  grandes  modifications  que 
i'avenir  nous  reserve  seront  rela- 
tives an  transport  et  a  relevation 
des  matieres.  Cette  partie  de  I'on- 
tillage  a  cause  de  grands  ennuis 
dans  le  passe,  principalement  en 
raison  des  appareils  adoptes,  em- 
pruntes  a  d'autres  industries  aux- 
quelles  lis  rendaient  les  meilleurs 
services,  niais  ne  convenant  pas  a 
la  fabrication  du  ciment.  De 
grands  progres  out  ete  faits  cepen- 
dant  ces  dernieres  annees  dans  les 
appareils  transporteurs ;  les  con- 
structeurs  out  fini  par  se  familiari- 
ser  avec  les  exigences  du  ciment. 
Le  transport  des  matieres  broyecs 
a  moins  presente  d'inconvenients 
avec  les  transporteurs  a  vis  et  a 
courroie  etablis  a  cet  effet,  mais  le 
transport  et  le  refroidissement  des 
roches  chaudes  et  des  matieres 
brutes  sortant  des  sechoirs  exigent 
des  appareils  specialement  etudies 
a  cet  effet.  Pour  I'elevation  on  em- 
ploie  quelques  formes  de  chaines  a 
godets,  massives  et  a  petite  vitesse, 
rcmplaqant  les  appareils  plus  legers 
et  meillcur  marche  d'autrefois. 

Pour  la  production  et  le  trans- 
port (le  I'energie  il  a  ete  accompli 
de  grands  progres.  Les  chaudieres 
a  basse  pression  ont  ete  remplacees 
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In  the  generation  and  transmis- 
sion of  power  great  improvement 
has  been  effected,  the  low  pressure 
boiler  being  largely  superseded 
by  high-pressure  water-tube  boil- 
ers of  both  horizontal  and  vertical 
types,  the  latter  being  recently 
introduced  ;  the  makers  claiming 
they  are  especially  adapted  to  the 
use  of  water  that  carries  lime  and 
other  scale-forming  materials  which 
is  so  frequently  encountered  in 
the  neighborhood  of  deposits  for 
cement  manufacture,  and  that  the 
tubes  can  accumulate  no  soot  or 
flue  ash  outside,  nor  loose  scale 
inside,  that  no  pockets  of  steam 
free  from  water  can  be  formed 
while  the  fire-brick  tile  partition 
in  the  boiler  illustrated  dividing 
the  tubes  into  two  equal  sec- 
tions, compel  the  gases  to  pass 
up  and  down  along  tubes,  insuring 
perfect  heat  absorption ;  the  differ- 
ence in  the  temperature  of  the  gases 
in  the  two  compartments  defining 
the  water  circulation, 

Compound  condensing  engines 
are  now  universally  used,  while 
electrical  transmission  of  power  is 
fast  taking  the  place  of  shafting. 
Though  these  changes  have  in- 
creased the  cost  of  installation 
and  made  the  mechanical  equip- 
ment more  complex,  the  resultant 
saving  in  cost  of  manufacture  has 
been  great,  and  to-day  cement  can 
be  profitably  sold  at  prices  once 
thought  impossible. 


Bei  der  Erzeugung  und  tJebcrtra- 
gung  von  Kraft  sind  grosse  Verbesse- 
rungen  durchwefiihrt.  Der  Kessel  mit 
niedrigem  Druck  ist  durch  den  Was- 
serrohrenkessel  mit  hohem  Druck,  der 
sowohl  in  horizontaler  als  vertikaler 
Lage  verwendet  wird,  fast  verdrangt. 
Die  letztere  Art  ist  erst  neuerdings  ein- 
gefiilirt.  Die  Fabrikanten  behaupten, 
dass  sich  diese  Kessel  besonders  fiir 
Wasser  eignen,  welches  Kalk  und  an- 
dere  Kesselstein  bildende  Materialicn 
mit  sich  fiihrt,  das  sich  so  haufig  in  der 
Nahe  der  Rohmateriallager  fiir  die  Ce- 
nientindustrie  findet,  und  dass  die  Roh 
ren  keinen  Russ  und  keine  Flugasche 
aussen  ansammeln  konnen.  Es  soil  sich 
kein  loser  Kesselstein  bilden  konnen, 
und  keine  Ausbauchungen  infolge 
Nichtberiihrung  mit  Wasser  entstehen. 
Durch  Feuerbriicken  aus  feuerfesten 
Ziegeln,  die  in  dem  auf  der  Illustration 
wiedergegebenen  Kessel  ersichtlich 
sind.  werden  die  Rohre  halbiert,  \vo- 
durch  die  Gase  im  Innern  der  Rohren  auf 
und  ab  laufen,  .sodass  eine  voUkommene 
Absorbierung  der  Hitze  erzielt  wird. 
Der  Unterschied  in  der  Temperatur 
der  Gase  in  den  2  Abteilungen  verur- 
sacht  Wasserzirkulation. 

C  o  m  po  u  nd  -  Dampfmaschinen  mit 
Condensation  werden  jetzt  allgemein 
verwendet  und  auch  die  elektrische 
Kraftiibertragung  ersetzt  schnell  die 
Wellentibertragung.  Obgleich  diese 
Umwandlungen  die  Installationskosten 
vergrossern  und  die  mechanische  Aus- 
riistung  komplizierter  gemacht  haben, 
sind  doch  die  dadurch  gemachten  Er- 
sparnisse  gross,  sodass  heute  der  Cement 
mit  Nutzen  zu  einem  Preise  verkauft 
werden  kann.  den  man  friiher  fiir  un- 
moglich  hielt. 


presque  partout  par  les  genera- 
teurs  a  haute  pression,  a  tubes 
d'eau  horizontaux  ou  verticaux,  ce 
dernier  type  etant  tout  recent;  les 
constructeurs  revendiquent  pour 
ces  chaudieres  verticales  leur  con- 
venance  principalement  pour  I'u- 
sage  des  eaux  calcaires  ou  char- 
gees  d'autres  impurctes,  que  Ton 
rencontre  generalement  dans  le 
voisinage  des  carrieres  des  fabri- 
ques  de  ciment;  ils  pretendent 
egalement  que  les  batis  ne  peuvent 
se  couvrir  de  suies  ou  de  cendres  a 
I'exterieur,  ni  s'ecailler  a  I'interieur, 
qu'il  ne  pent  s'y  former  des  poches 
de  vapeur  sans  eau,  tandis  que  les 
briques  refractaires,  qui,  comme  le 
montre  le  dessin  de  la  chaudiere 
representee,  divisent  les  tubes  en 
deux  groupes  distincts,  forcent  les 
gaz  a  passer  haut  et  bas  le  long  de 
ces  tubes,  et  assurent  ainsi  com- 
pletement  I'utilisation  de  la  cha- 
leur;  c'est  la  difference  de  tempera- 
ture des  gaz  des  deux  comparti- 
ments  qui  produit  la  circulation  de 
I'eau. 

Les  machines  compound  a  con- 
densation sont  maintenant  em- 
ployees d'une  faqon  universelle  et 
d'autre  part  la  transmission  de 
I'energie  par  I'electricite  a  presque 
remplace  les  arbres  de  transmis- 
sion. Bien  que  ces  nouveaux  en- 
gins  aient  augmente  les  frais  de 
premier  etablissement  et  coniplique 
la  partie  mecanique,  I'economie 
finale  dans  le  prix  de  revient  a  ete 
considerable,  au  point  que  Ton  pent 
vendre  aujourd'hui  le  ciment  avec 
benefice,  a  des  prix  qui  auraient  ete 
consideres  jadis  comme  une  utopie. 
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SIX  250  H.  P.  VERTICAL  SKATER  TUBE  STEAM  BOILERS 
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Wicks  Bros. 
Saginaw,  Micliigaii 
Contractors 


75-HORSE  POWER  ELECTRIC  MOTORS,  DIRECT  CONNECTED  THROUGH  FLEXIBLE  COUPLINGS 


Lathbury  &  Spackman 
EngiiieLM's 
D'Olier  Engineering  Company 
Contractors 


The  Lekthbury  fir  Spackman 
Type  of  Rotary  Kiln. 

The  rotary  kiln,  though  an  Eng- 
lish invention,  has  been  perfected 
and  made  practical  by  American 
engineers,  and  since  their  first  suc- 
cessful use  on  dry  raw  materials  we 
have  endeavored  to  improve  not 
only  their  efficiency  and  economy, 
but  to  perfect  the  general  design 
and  mechanical  details  of  their  con- 
struction. 

The  rotary  kiln  is  used  for  burn- 
ing either  wet  or  dry  raw  materials, 
the  kilns  for  either  system  difTering 
only  in  the  lining. 

Rotary  kilns  are  used  of  various 
sizes,  depending  on  the  nature  and 
conditions  of  the  raw  materials, 
but  the  mo.st  satisfactory  size  is 
one  six  feet  in  diameter  and 
si.xty  feet  long.  When  kilns  are 
used  with  diameters  e.xceeding 
six  feet  they  are  usually  built  with 
two  diameters,  the  larger  being  at 
the  discharge  end. 

The  raw  materials  for  burning 
in  a  rotary  kiln  are  ground  and 
mixed  in  the  same  manner  as  that 
for  other  tvpes  of  kilns,  but  fed  to 


Der  Lathbury£f  Spackman'sche 
Drehrohrofen. 

Obgleich  der  Drehrohrofen  eine  eng- 
lische  Erfindung  ist,  ist  er  doch  in 
Amerika  fiir  den  praktischen  Gebrauch 
durch  amerikanische  Ingenieure  vervoU- 
kommnet;  seit  seiner  ersten  erfolgrei- 
chen  Verwendung  7.11m  Trocknen  von 
RohmateriaHen  haben  wir  nns  stets  be- 
miiht,  nicht  allein  seine  Leistnngsfahig- 
keit  und  Sparsamkeit  zu  erhohen,  son- 
dern  auch  die  allgemeine  Einrichtung 
und  die  mechanischen  Einbelheiten  sei- 
ner Baiiart  zu  vervollkommnen. 

Der  Drehrohrofen  wird  entweder  zum 
Brennen  von  nassen  oder  trockenen 
Rohmaterialien  verwendet;  die  Oefen 
fiir  jedes  dieser  Verfahren  unterscheiden 
sich  nur  in  der  Auskleidung;  Drehrohr- 
ofen werden  in  verschiedenen  Grossen 
verwendet,  welche  von  der  Natur  und 
der  Beschaffenheit  der  Rohmaterialien 
abhangen,  jedoch  ist  das  gebrauchlichste 
Maa.ss  6  Fuss  x  60  Fuss.  Die  Oefen 
mit  mehr  als  6  Fuss  Durchmesser  wer- 
den meistens  konisch  derart  angclegt. 
dass  der  grossere  Durchmesser  am  un- 
teren  Ende  Hegt. 

Die  Rohmaterialien  zum  Brennen  im 
Drehrohrofen  werden  in  derselben  Weise 
aufbereitet,  wie  fiir  andere  Oefen  jedoch 


Lathbury  et  Spackman 
Four  Rotatif  Type 

Quoique  invente  en  Angleterre, 
le  four  rotatif  a  ete  perfectionne  et 
rendu  pratique  par  des  ingenieurs 
americains,  et  des  leurs  premiers 
succes,  dans  leur  application  aux 
matieres  brutes  seches,  nous  nous 
commes  efforces  non  seulement 
d'ameliorer  leur  rendement  et  leur 
economic,  mais  encore  de  perfec- 
tionner  leur  construction  generale 
et  leurs  moindres  details. 

Le  four  rotatif  s'emploie  aussi 
bien  pour  la  calcination  des  ma- 
tieres humides  que  pour  les  seches; 
les  fours  des  deux  systemes  ne  dif- 
ferent que  par  le  revetement. 

Les  dimensions  des  fours  rotatifs 
sont  tres  diverses;  elles  dependent 
de  la  nature  des  matieres  brutes; 
mais  la  dimension  la  plus  conve- 
nable  est  i  m.  80  de  dianietre  et  1  8 
m.  25  de  long.  Quand  les  fours 
sont  prevus  a  des  diametres  plus 
grands  que  1.80,  ils  sont  generale- 
ment  construits  a  deux  diametres, 
le  plus  grand  se  trouvant  a  I'extre- 
mite  d'evacuation. 

Les  matieres  brutes  a  calciner 
dans  le  four  rotatif  sont  broyees  et 
melangees  de  la  meme  maniere  que 
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the  kiln  at  that  stage  of  manufac- 
ture where  the  making  of  bricks 
for  set  kilns  start,  thus  avoiding  all 
expense  of  moulding,  drying  and 
handling  the  bricks,  and  greatly  re- 
ducing the  amount  of  material  in 
course  of  manufacture,  only  an  hour 
elapsing  from  the  time  it  is  fed  into 
the  kilns  until  it  is  discharged  as 
clinker.  The  clinker  discharged 
varies  in  size  from  a  grain  of  wheat 
to  an  egg.  The  capacity  and  coal 
consumption  of  a  rotary  kiln  varies 
with  its  size  and  nature  of  the  raw 
materials  burned,  the  former  being 
from  125  to  200  barrels  of  cement 
per  day  of  24  hours,  the  latter  from 
100  pounds  to  I  7  5  pounds  per  bar- 
rel of  cement  produced.  While  the 
rotarv  kiln  undoubtedly  consumes 
more  fuel  than  the  better  types  of 
vertical  kilns,  this  is  more  than 
offset  by  the  great  saving  in 
labor;  the  small  amount  of  material 
in  process  of  manufacture  ;  the  con- 
tinuous process  offered  ;  the  advan- 
tage of  being  able  to  ship  cement 
without  seasoning ;  and  the  fact 
that  cheaper  grades  of  coal  can  be 
used. 


in  dem  halbfertigcn  Zustande  dem  Ofen 
zugefiihrt, in  dem  fiir  feststehende  Oefen 
das  Formen  der  Steine  vorgenommen 
wird:  hierdurcli  wcrden  alle  Aiisgaben 
fiir  Formen,  Trockncn  iind  sonstige 
Handhabung  der  Steine  vermieden  imd 
die  Rohmaterial-Menge  bedeutend  ver- 
ringert.  Von  dem  Augcnblick  an.  in 
dem  das  Material  in  die  Oefen  gelangt, 
bis  ziim  Abziehen  der  fertigen  Klinker 
vergebt  nitr  eine  Stnndc.  Die  aus  dem 
Ofen  herausfallenden  Klinker  schwan- 
ken  in  der  Grusse  zwiscben  einem  Wei- 
zenkorn  und  in  der  eines  Eies.  Die 
Leistungsfahigkeit  und  der  Kohlenver- 
branch  eines  Drehrobrofens  wecbselt  je 
nach  der  Grosse  und  der  Natnr  des  ge- 
brannten  Rohmaterials.  Die  Leistungs- 
fahigkeit betriigt  etwa  125-200  Barrel 
Cement  am  24  stiindigen  Arbeitstage. 
Der  Kohlenverbraucb  schwankt  von 
100-175  tbs  pro.  Fass  des  produzierten 
Cementes.  Wiihrend  der  Drehrohrofen 
zweifellos  nicbr  Brennmaterial  ver- 
braucht,  als  die  l^esseren  feststehenden 
Ofen-Systeme  wird  der  .Ausfall  dnrcb 
die  grosse  .Arbeitsersparnis  den  gerin 
gen  MateriaK-erbrancb.  den  fortlaufen- 
den  Betrietje  und  dem  Vorteil.  dass  man 
zu  jeder  Jahreszeit  ohne  Unterbrechung 
Cement  versenden  kann.  ausgeglicben; 
ausscrdcm  kann  man  billigere  Koblen- 
arten  beim  Drelirobrofen  verwenden. 


pour  les  autres  types  de  fours,  jus- 
qu'a  la  phase  de  la  fabrication  des 
briques  usitees  pour  les  four  fixes, 
ce  qui  economise  tous  les  frais  de 
moulage,  sechage  et  manipulation 
des  briques  et  reduit  dans  une  large 
mesure  le  materiel  de  I'usine,  at- 
tendu  qu'ime  heure  apres  etre  en- 
tree dans  le  four  la  matiere  sort  a 
I'etat  de  roche. 

Les  roches  sortant  du  four  ont 
une  grosseur  variant  entre  celle 
d'un  grain  de  ble  et  d'un  oeuf.  La 
capacite  d'un  four  et  la  consomma- 
tion  de  charbon  d'un  four  rotatif 
dependent  de  la  grosseur  et  de  la 
nature  des  matieres  a  cuire :  la  ca- 
pacite est  de  125  a  200  barils  de  ci- 
ment  par  jour  de  24  heures;  la  con- 
sommation  de  charbon  est  de  45  k. 
a  79  k.  par  baril  de  ciment  produit. 
II  n"y  a  pas  de  doute  que  les  meil- 
leurs  types  de  fours  verticaux  con- 
somment  moins  de  combustible, 
mais  cela  n'a  aucune  importance  en 
presence  de  Feconomie  realisee  sur 
la  main-d'oeuvre;  de  la  petite  quan- 
tite  de  materiel  en  service;  de  la 
possibilite  d'expedier  le  ciment 
sans  appret  et  du  fait  que  Ton  pent 
emplover  les  qualites  de  charbon 
de  prix  inferieur. 
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Rotary  Kiln  Lining. 

The  lining  of  a  rotary  Iviln,  owing 
to  the  high  temperature  employed 
and  the  strongly  basic  character  of 
the  clinker,  requires  a  special  brick. 
In  addition  to  being  as  weakly  acid 
as  possible,  bricks  must  be  hard 
burned  in  order  to  stand  abrasion. 
High  silica  fire-brick  where  exposed 
to  intense  heat,  usually  flux  with  the 
cement  clinker,  destroying  the  lin- 
ing and  injuring  the  product.  To 
overcome  this,  many  compositions 
have  been  tried,  together  with  mag- 
nesia bricks  and  those  made  from 
cement  clinker,  etc.,  etc.,  but  the 
most  satisfactory  results  have  been 
obtained  with  the  high  aluminous 
brick.  Experience  has  taught  that 
rotary  kiln  fire-brick  whose  princi- 
pal elements  are  found  between  the 
limits  herewith  shown,  will  give  the 
most  satisfactory  results  in  practice. 

Silica  (SiO.)  ..  .  .45.00%  to  50.00% 
Alumina  (AlgO  3)43.00%  to48. 00% 
Iron  (Fe„0,)  . '.  .  0.50%  to  3.00% 

Lime  (CaO)   0.10%  to  0.50% 

Magnesia  (MgO)    trace    to  o.35%> 


Verkleidungdes  Drehrohrofens. 

Das  Flitter  dcs  Drehrohrofens  erfor- 
dert  111  it  Riicksicht  auf  die  hohe  zur  An- 
weiidiing  gelangende  Temperatur  und 
die  hohe  basische  Beschaffenheit  der 
Klinker  einen  besonderen  Stein.  Au-sser 
dass  der  Stein  so  wenig  Saure  wie  mog- 
lich  enthalten  darf,  muss  er  auch  hartge- 
brannt  sein,  nm  der  Abnutzung  wider- 
stehen  zu  konnen.  Hochkieselsaure- 
haltige,  leuerfeste  Steine  Schmelzen  in 
intensiver  Hitzc  gewohnlich  mit  den 
Cenientklinkern  zusammen.  wodurch 
das  Futter  zerstort  und  das  Produkt  be- 
schadigt  wird.  Urn  diescn  Fchler  zu 
beseitigen,  wurdcn  mancherlei  Steine 
versucht,  Magnesiaziegel,  Cementklin- 
ker-Steine  etc.;  die  am  meisten  bcfriedi- 
genden  Resultate  fand  man  mit  den 
hochthonerdehaltigen  Ziegcln.  Die  Er- 
fahrung  lehrte,  dass  ini  Drelirohrofen 
feuerfeste  Steine.  deren  Bestandtei'e 
zwischen  den  unten  angegebenen  Gren- 
zen  lagen.  in  der  Praxis  die  besten  Er- 
gcbnisse  beferten. 

Kieselsaure  (SiO  =  )    45  —  507° 

Thonerde  (A1  =  0;,)    43  —  48% 

Eisen  (FeXj,)    0,50  —  370 

Kalk  (CaO)    o.io  — o.so^o 

Magnesia  (MgO)   Spur  —  0.35% 


Revetement  des  four  Rotatifs 

Le  revetement  d'un  four  rotatif 
exige  des  briques  speciales,  par 
suite  de  sa  haute  temperature  et  de 
la  reaction  fortement  basique  des 
roches.  Les  briques  doivent  done 
etre  aussi  faiblement  acides  que 
possible;  elles  doivent  etre  tres 
cuites  pour  resister  a  I'usure.  Des 
briques  refractaires  fortement  sili- 
ceuses  coulent  generalement  dans 
les  endroits  exposes  a  une  chaleur 
intense  avec  le  ciment  vitrifie;  de 
sorte  que  le  revetement  est  detruit 
et  le  ciment  deteriore.  Pour  eviter 
ces  desordres,  on  a  tente  bien  des 
essais,  des  briques  de  magnesie,  des 
briques  fabriquees  avec  des  ma- 
tieres  a  ciment  vitrifiees  etc.,  etc  , 
mais  ce  sont  les  briques  fortement 
alumineuses  qui  ont  donne  le  meil- 
leur  resultat.  L'experience  a  appris 
que  les  briques  refractaires  dont  la 
composition  chimique  est  comprise 
entre  les  limites  suivantes,  donnent 
en  pratique  les  resultats  les  plus 
satisfaisaiits : 

Silice  (SiO„)  45.00%  a  50.00% 

Alumine  ('Al„(3.,)  43.00%  a  48.00% 
Fer  (Fe.Oa) .  .  .  0.50%  a  3.00% 
Chaux  (CaO).  .  .  0.10%  a  0.50% 
Magnesie  (MgO) .  traces  a  0.35% 
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Lathbury  £f  Spackman  Patent 
Regenerative  Clinker 
Cooling  System. 

Rotarv  cement  manufacturers 
liave  long  sought  some  effective 
means  for  utilizing  the  heat  in  the 
clinker  discharged  from  the  kilns, 
but  it  was  only  recently,  after  ex- 
perimenting for  several  years,  that  a 
practical  system  for  the  cooling  of 
clinker  and  utilization  of  the  waste 
heat  was  devised. 

This  apparatus  is  in  successful 
operation  at  several  plants,  and  is 
protected  by  letters  patent  in  the 
United  States  and  Europe,  which 
covers  not  only  the  mechanical 
details,  but  the  broad  principle  of 
passing  air  through  clinker  to  cool 
it  and  utilizing  the  hot  air  to  force 
powdered  coal  into  the  kilns.  The 
system  may  be  used  either  with  steel 
cooling  tow^ers  or  in  connection 
with  underground  masonry  vaults, 
the  same  [jrinciples  applying  to 
both. 

The  utilization  of  the  hot  air  in 
forcing  the  coal  into  the  kilns  ef- 
fects a  greater  economy  than  the 
theoretical  saving  of  heat  units  due 
to  the  increased  temperature  of  the 
air  blast,  owing  to  the  great  im- 
provement in  the  general  working 
of  the  kilns. 


Lathbury  &  Spackman's  Patent 
Regenerativ  -  Klinker  - 
Kuhl-System. 

Die  Fabrikantcn,  welche  Cement  im 
Drehrohrofen  herstellen,  haben  seit  lan- 
ger  Zeit  ver.sucht,  die  Hitzc  zu  verwer- 
ten,  welche  in  den  aus  deni  Olcn  fallen- 
den  Klinkern  enthaltcn  ist,  aber  erst 
neuerdings  ist  es  nach  mehrjahrigen 
Versuchen  gekingen,  ein  praktisches 
Verfahren  fiir  das  Abkiihlen  der  Klin- 
ker und  die  Verwendung  der  Abhitze  zu 
finden. 

Der  friiher  benutzte  Apparat,  welcher 
hereits  in  verschiedcnen  Anlagen  mit 
Erfolg  arbeitet,  ist  in  den  Vereinigten 
Staaten  und  Europa  patentiert,  dadurch 
sind  nicht  nur  die  Einzelheitcn  der  Kon- 
struktion,  sondern  auch  der  Grundge- 
danke  der  Luftzufiibrung  zum  Kuhlen 
der  Klinker,  und  die  \'erwendung  der 
heissen  Luft  als  Verbrennungs'uft  in 
Geniisch  mit  der  Kohic  vor  Nachab- 
mung  gesichert.  Das  System  kann  ent- 
wedcr  in  Verbindung  mit  stablemen 
Kiihltbiiren  oder  mit  unterirdischen  ge- 
mauerten  Gewolben  verwendet  werden. 
jedoch  gelangen  bei  beiden  die  gleichen 
Grundsatze  zur  Anwendung. 

Durch  die  Verwendung  der  heissen 
Li:ft  als  V^erbrennungsluft  der  Kohle 
wird  eine  grdssere  Sparsamkeit  erzielt, 
als  theoretisch  der  Gewinn  an  War- 
meeinheiten  betragt.  und  zwar  (lurch  die 
allgemeine  \''erbessenmg  des  Ofenbe- 
triebes. 


Systeme  Brevete  Lathbury  et 
Spackman,  Pour  Refroidir  les 
Roches  et  Utiliser  la  Chaleur 
Perdue 

Les  fabricants  de  cimcnt  utili- 
sant  les  fours  rotatifs,  ont  songe  a 
des  moyens  efficaces  pour  utiliser 
la  chaleur  des  roches  sortant  des 
fours,  mais  ce  n'est  cjue  recemment, 
apres  une  experience  de  ciuelques 
annees,  qu'il  a  ete  cree  un  appareil 
pratique  pour  refroidir  les  roches 
et  utiliser  la  chaleur  perdue. 

Cet  appareil  fonctionne  avec  suc- 
ces  dans  plusieurs  fabriques ;  des 
brevets  pris  aux  Etats-Unis  et  en 
Europe,  garantissent  non  scule- 
ment  ses  dispositions  mecaniques, 
mais  le  principe  lui-meme  de  faire 
passer  de  fair  a  travers  les  roches 
pour  le  refroidir,  et  d'utiliser  cet  air 
rechauffe  a  rinsufflation  du  char- 
bon  pulverise  a  I'interieur  de  four. 
Ce  svsteme  s'applique  aussi  bien  et 
de  la  nieme  faqon  aux  tours  re- 
froidissantes  en  acier,  qu'aux  ga- 
leries  souterraines  ma^onnees. 

L'utilisation  de  I'air  chaud  refou- 
lant  le  charbon  a  I'interieur  du  four, 
realise  une  economie  plus  grande 
que  celle  qui  repond  theorique- 
ment  aux  calories  apportees  par 
I'air  chaud. grace  aux  ameliorations 
cjue  ce  precede  apporte  dans  I'en- 
semble  de  la  calcination. 
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The  Lathbury  Cj  Spackman 
Coal  Dryer. 

The  ordinary  rotary  dryer  cannot 
be  satisfactorily  used  for  coal,  as  it 
drives  off  a  portion  of  the  volatile 
hydro  carbons,  and  frequently  ig- 
nites the  fine  coal  dust.  Various 
dryers  have  been  tried  and  aban- 
doned, the  result  of  these  experi- 
ences being  our  present  design,  con- 
sisting of  an  inclined  steel  cylinder, 
encased  in  brick  work.  The  hot 
gases  coming  first  in  contact  with 
the  cylinder,  at  the  point  where  the 
wet  coal  is  introduced,  pass  along 
and  around  it  to  the  stack,  which  is 
located  over  the  discharge  end.  The 
moisture  and  dust  from  the  coal  is 
drawn  bv  natural  draught  through 
a  vapor  pipe  into  the  fire  box,  be- 
ing introduced  either  above  or  be- 
low the  grate,  as  the  condition  of 
the  fire  requires,  thus  burning 
the  dust  and  gases  fi'om  the  coal 
ordinarily  wasted.  The  bearings 
and  driving  meclianism  are  loca- 
ted at  the  ends  outside  the  brick 
casing,  and  all  parts  are  made  with 
great  care  to  withstand  the  heat, 
wear  and  tear. 


Der  Lathbury  €)  Spackman'sche 
Kohlentrockner. 

Die  gewohnliche  Trockentromme]  ist 
liir  Kohle  nicht  mit  Erfolg  verwendbar. 
da  einTeil  der  fluchtigen  Kohlenwasser- 
stoffe  sich  verfliichtigen  und  der  feine 
Kohlenstaub  sich  leicht  entziinden 
wiirde.  Man  hat  verschiedene  Trockner 
versucht  und  verworfen,  bis  man  zii  un- 
serem  gegenwartigen  System  gelangte. 
Der  .\pparat  bestelit  aus  eineni  geneig- 
teii  Cylinder,  der  von  Mauerwerk  um- 
schlossen  ist.  Die  heissen  Gase.  welche 
zuerst  mit  dem  Cylinder  an  einem 
Punkte  in  Beriihrung  konimen,  wo 
nasse  Kohle  eingefiihrt  wird.  umkreisen 
den  Cylinder  seiner  ganzen  Lange  nach 
und  gelangen  so  in  den  Schornstein, 
welcher  oberhalb  des  Abzugsendes  er- 
richtet  ist.  Die  verdampfende  Feuch- 
tigkeit  und  der  Kohlenstaub  werden 
durcli  natiirliclien  Zug  durch  ein  Dampf- 
rohr  in  den  Feuerratum  gcleitet:  das 
Dampfrolir  wird  entweder  ol?crhalb  odcr 
unterhalb  des  Rostes  eingefidirt.  jc 
nachdem  die  Bedingungenes  erfordern: 
aut  diese  Weise  wird  der  Staub  und  das 
Kohlengas.  die  sonst  verloren  gehen 
wiirden,  verwendet.  Der  Trage-und 
Dreh-Mechanisnius  liegt  an  den  Enden 
ausserhalb  des  Steinniantels.  Alle  Teile 
sind  mit  grosser  Sorgfalt  hergestellt,  inn 
widcrstandsfahig  gegen  Hitze  und  Al)- 
nutzung  zu  sein. 


Sechoirs  a  Charbon  Lathbury 
et  Spackman 

Le  sechoir  rotatif  ordinaire  ne 
pent  etre  employe  d'une  faijon  sa- 
tisfaisante  pour  le  charbon,  attendu 
qu'il  lui  fait  perdre  une  fraction  de 
ses  hydrocarbures  volatils  et  en- 
flamme  souvent  les  fines  pous- 
sieres  dc  charbon.  Divers  sechoirs 
ont  ete  essayes  et  abandonnes;  no- 
tre  systeme  actuel  consistant  en  un 
cylindre  incline  encaisse  dans  de  la 
magonnerie  de  briques  est  le  resul- 
tat  de  ces  tatonnements.  Les  gaz 
chauds  qui  viennent  d'abord  en 
contact  avec  le  cvlindre  au  point  oil 
le  charbon  humide  est  introduit, 
passent  tout  le  long  de  ce  dernier 
et  tout  autour  de  lui,  jusqu'au  socle 
qui  est  place  de  I'autre  cote  de  I'ex- 
tremite  d'evacuation.  L'humidite 
et  la  poussiere  de  charbon  sont  re- 
tirees de  ce  dernier  par  un  courant 
d'air  naturel,  pour  se  rendre  a  la 
boite  a  feu,  a  travers  vni  tuyau  de 
vapeur;  cette  introduction  se  fait 
soit  par-dessus,  soit  par-dessous  la 
grille,  suivant  les  exigences  du 
fover,  et  les  poussieres  et  gaz  du 
charbon,  ordinairementperdus,  sont 
brfdes.  Les  pieces  mecaniques  di- 
vcrses,  paliers  et  engrenages  sont 
etablis  aux  extremites,  en  dehors 
des  briques  de  revetement  ex- 
tericur  et  toutes  les  parties  sont 
executees  avec  le  plus  grand  soin 
pour  resister  a  la  chaleur,  a  I'usure 
et  a  la  casse. 
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Lathbury  C)  Spackman  Stone 
and  Clay  Dryers. 

These  dryers  are  designed  with 
the  same  careful  attention  to  strength 
and  durabiHty  that  is  giyen  to  our 
rotarv  l<ilns,  and  are  the  rcsuU  of  a 
number  of  years'  experience,  dur- 
ing whicli  we  have  tried  and  experi- 
mented witli  all  forms  of  rotary 
dryers.  The  machine  consists  of  an 
inclined  rotating  steel  cylinder  sup- 
ported on  bearings.  At  the  lower 
or  discharge  end  the  brick  furnace 
is  located,  while  the  upper  end  con- 
nects with  the  stack  through  dust 
flues, constructed  ofbrick.  The  prod- 
ucts of  combustion  pass  through 
the  cx'linder  in  direct  contact  with 
the  materials  to  be  dried,  which  are 
fed  in  at  the  upper  end  and  pass  by 
gravity  through  the  cylinder  to  the 
discharge  outlet,  located  just  back 
of  the  fire  box.  Inside  the  cylin- 
der longitudinal  shelves  are  arrang- 
ed which  lift  and  drop  the  material 
through  the  hot  gases.  These 
shelves  at  the  upper  end  form  a 
screw  which  assists  in  carrying 
the  material  forward  and  prevents 
choking. 


Der  Lathbury  &  Spackman 'sche 
Steinund  Thontrockner. 

Diese  Trockner  sind  hinsichtlicl:  dcr 
Festigkcit  imd  Haltbarkcit  mit  dcrscl- 
ben  Sorgfalt  hergestellt.  die  aiieli  un- 
seren  Drehrohrofen  zugewendet  wurde 
iind  sind  die  Resnltate  jahrelanger  Ver- 
siiche,  beidenen  wir  alle  Arten  von 
Trockentrommeln  gepriift  und  auspro- 
l:>iert  haben.  Die  Maschine  bestelU  aus 
einem  geneigten,  drehbaren  Stahlcylin- 
der.  dcr  von  Tragern  imterstiitzt  wird: 
am  nntcrcn  oder  Abzugsendc  liegt  die 
aus  Ziegehi  errichtete  Feuerung.  wah- 
rcnd  das  obere  Endc  mit  dem  ebenfalls 
aus  Ziegeln  aufgel:)auten  Schornstein 
durch  Staubal>zngsrolire  vcrbunden  ist. 
Die  Brennprodukte  gelangen  durch  den 
Cylinder  in  direkte  Verbindung  mit  den 
zu  trocknenden  Materiaben,  welclie  am 
oberen  Ende  eingebracht  werden  tind 
durch  ihre  Schwere  durch  den  Cylinder 
zum  unteren  oder  Abzngsende  gehen, 
das  sich  direkt  hinter  dcm  Feuerungs- 
raum  befindet.  Im  Tnnern  dcs  CyHnders 
sind  langlische  Schanfehi  angeordnet. 
durcli  wclclie  das  Alaterial  in  den  hei.s- 
sen  Gasen  bin  und  her  bewegt  wird. 
Diese  Schanfeln  bilden  am  oberen  Ende 
eine  Schraube,  welche  dazu  dient,  das 
Material  weiter  zu  befordern  und  Ver- 
stopfungen  zu  \'erhindern. 


Sechoirs  de  Pierres  et  Terres 
Lathbury  et  Spackman 

Ces  sechoirs  sont  congus  en  vue 
de  la  resistance  et  de  la  durabilite 
avec  les  memes  soins  que  nous 
donnons  a  nos  fours  rotatifs ; 
ils  sont  le  resultat  d'annecs  d'ex- 
periences  faites  sur  toutes  les 
formes  de  sechoirs  rotatifs. 

L'apparcil  consiste  en  un  cy- 
lindre  incline  en  tolc  d'acier  tour- 
nant  sur  ses  tourillons.  A  la  par- 
tie  inferieure  ou  d'evacuation  est 
place  le  foyer  en  briques,  tandis 
que  la  partie  superieure  conunu- 
nique  avec  le  socle  construit  en 
briques,  oil  s'ecoule  la  poussiere. 
Les  produits  de  la  combustion  pas- 
sent  a  travers  le  cylindre  en  con- 
tact direct  avec  les  matieres  a 
secher,  qui  sont  introduites  par  le 
haut  et  se  rendent  par  leur  propre 
poids  a  I'evacuation  situee  tout 
contre  la  boite  a  feu.  A  Tinte- 
rieur  du  cylindre  sont  disposees 
des  chicanes  longitudinales  (|ui 
pronienent  les  matieres  au  sein  des 
gaz  chauds.  Ces  chicanes  se  trans- 
forment  en  helice  a  la  partie  in- 
ferieure. de  maniere  a  faciliter  le 
mouvement  et  preserver  des  en- 
gorgements. 
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The  Lathbury  &  Spackman 
Self-Emptying  Storage 
Bins. 

These  bins  were  designed  to  per- 
mit of  the  storage  of  raw  materials, 
clinker  and  finished  cement,  and 
yet  avoid  the  necessity  of  rehandling 
when  it  is  desired  to  empty  the 
bins.  The  general  principle  is  a 
bin  widi  sloping  bottom  arranged 
to  discharge  throngh  openings  into 
a  tunnel,  and  while  the  bins  may 
be  grouped  together,  each  bin  is 
made  self-sustaining.  When  the 
bins  are  intended  to  hold  cold  ma- 
terials, the  sides  arc  built  of  wood. 
If  the  materials  arc  hot  and  there  is 
danger  of  fire,  masonry  walls  are 
substituted. 

In  designing  these  bins,  it  is  nec- 
essary to  be  familiar  with  the  angle 
of  repose  of  the  material  to  be 
stored,  so  that  the  bottoms  will  have 
the  proper  slope  to  insure  perfect 
discharge.  If  this  slope  is  exces- 
sive, storage  capacity  is  lost  and  a 
greater  strain  is  thrown  on  the 
walls.  If  the  slope  is  not  sufficient, 
the  bins  will  not  discharge  per- 
fectly, making  it  necessary  to  shovel 
material  to  the  openings. 


Die  Lathbury  &  Spackman'- 
schen  selbstthatig  entleeren- 
den  Silos. 

Diese  Silos  sind  zum  .\ufbcwahren 
von  Rohmaterial,  Kliukern  und  fertigem 
Cement  bestimmt  und  vermeiden  die 
Bewegung  der  Materialien  mit  der 
Hand.  Der  Grundgedanke  ist  der,  ein 
Silo  so  mit  geneigtem  Boden  zu  verse- 
hen,  dass  der  Inhalt  durch  OefFnungen 
in  einen  Tunnel  entleert  werden  kann; 
die  Silos  konnen  ebensowohl  zu  Grup- 
pen  vereinigt  als  selbststandig  verwen- 
det  werden.  Wenn  die  Silos  dazu  be- 
stimmt sind,  kaltes  Material  aufzuneh- 
mcn,  werden  die  Wande  aus  Holz.  fiir 
heisse  Materialien  dagegen  und  wo 
Feuersgefahr  vovlianden  ist,  aus  Mauer- 
werk  hergestellt. 

Fiir  die  riclitige  Constniktion  dieser 
Silos  ist  die  Kenntnis  des  Ruhewinkels 
des  aufzuspeichernden  Materials  not- 
wendig.  sodass  die  Boden  die  richtige 
Neigung  haben.  um  ein  \'o]lstandiges 
Entleeren  zu  sichern;  wenn  die  Nei- 
gung zu  gross  ist,  geht  die  .\dhasions- 
fiihigkeit  verloren  und  der  Druck  anf 
die  Wande  wird  zu  gross;  wenn  die  Nei- 
gung nicht  ausreicht,  wild  sich  das  Silo 
nicht  voUstandig  entleeren,  wodurch  es 
notig  wird,  das  Material  nach  den  Oeff- 
mmgen  bin  zu  sehaufelii. 


Silos  D'Emmagasinement  se  Vi- 
dant  Automatlquement  de 
Lathbury  et  Spackman 

Ces  silos  out  ete  crees  dans  le 
but  de  permettre  I'emmagasine- 
ment  des  matieres  premieres,  des 
roches  et  du  ciment  fini,  et  d'eviter 
une  reprise  pour  I'evacuation. 

Le  principe  general  consiste  a 
prevoir  un  fond  incline  dispose  de 
maniere  a  decharger  les  matieres  a 
travers  des  ouvertures  communi- 
quant  avec  vm  tunnel,  et  bien  que 
les  silos  puissent  etre  groupes  en- 
semble, chacun  est  con(;u  de  ma- 
niere a  se  maintenir  sans  le  secours 
des  autres.  Quand  les  silos  sont 
destines  a  contenir  des  matieres 
froides,  les  parois  sont  construites 
en  bois ;  on  substitue  la  macjon- 
nerie  au  bois  pour  les  matieres 
chaudes,  offrant  un  danger  d'in- 
cendie. 

Le  projct  de  ces  silos  deniande 
une  connaissance  precise  de  Tangle 
de  glissemcnt  des  matieres  a  em- 
magasiner,  de  maniere  que  les 
fonds  aient  I'inclinaison  convenable 
pour  la  descente  des  matieres.  Si 
I'inclinaison  est  trop  forte,  la  ca- 
pacite  d'emmagasinement  dinfinue 
et  les  cloisons  subissent  des  pous- 
sees  plus  fortes.  Si  I'inclinaison 
n'est  pas  suffisante,  la  vidange  se 
fait  difficilenient  et  il  devient  neces- 
saire  de  soulager  les  ouvertures 
a  la  pelle. 


154 


In  addition  to  designing,  con- 
structing and  furnishing  all  ma- 
chinery for  cement  plants,  we  are 
prepared  to  act  as  export  agents 
in  selecting,  purchasing  and  ship- 
ping any  machinery  covered  in  the 
advertisements  herewith  submitted. 

Lekthbury  C»  Spackm&n. 


Aiisser  der  Herstcllung  von  Entwiir- 
fcn  fiir  den  Ban  licfern  wir  allc  Ma- 
schinen  fiir  Cement-Anlagen  imd  sind  in 
der  Lage,  als  Exportagenten  bei  der 
Auswalil,  der  Anschauffung  und  Verla- 
dung  aller  Maschinen,  die  in  dem  Inser- 
atenteil  erwahnt  sind,  mit  zu  helfen. 

Lathbury  6  Spackman. 


Nous  ne  nous  bornons  d'ailleurs 
pas  a  dresser  les  projets,  a  les  exe- 
cuter,  a  fournir  toutes  les  machines 
qu'ils  prevoient,  nous  sommes  en- 
core tout  disposes  a  jouer  le  role 
d'agents  d'exportation  et  en  cette 
qualite  a  choisir,  procurer  et  expe- 
dier  toute  machine  dont  I'ouvrage 
fait  mention. 

Lathbury  &  Spackman. 


Electrical  Transmission  of  Power  in  Cement  Mills 


Motors  Belted,  Geared  and  Direct  Connected 
to  individual  machines 


MILWAUKEE  ELECTRIC  COMPANY'S 

Dynamos 

and  Motors 


Sole  District  Agents 

D'Olier  Engineering  Company 

BALTIMORE,  MD.         PHILADELPHIA,  PA. 
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INDIANA  BRIDGE  CO.,  muncie,  Indiana. 


Steel  Mill  Building,  built  for  Actna-Statidard  Iron  and  Steel  Co.,  Brideeport,  Ohio. 

MANUFACTURERS  OF  AND  CONTRACTORS  FOR  STRUCTURAL  STEEL  ROOF  TRUSSES  AND  MILL  BUILDINGS. 
STRUCTURAL  STEEL  WORK  FOR  CEMENT  PLANTS  A  SPECIALTY. 
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i6o 


Interlocking  Terra  Cotta  Roofing  Tiles 


BEST 
ROOFING 
KNOWN 

TO 
MODERN 

ENGI- 
NEERING 


FOR  INDUSTRIAL  BUILDINGS 


LUDOWICI  ROOFING  TILE  CO., 


USED  ON 

NEW 
CEMENT 
PLANT 
OF  THE 
ALSEN 
COMPANY 
WEST 
CAMP, 
N.  Y. 


508  Chamber  of  Commerce 

CHICAGO,  U.  S.  A. 


i6i 


VULCAN  IRON 
WORKS 


WILKES -BARRE 
PENNA.,  U.S.A. 


MANIFACTLRERS  OF 


CORLISS  ENGINES 


FOR  CEMENT  MILLS  ~« 


Simple  or  Compound,  Condensing  or 
Non-condensing.  ^  Belted  or  Direct 
Connected  to  Generator  — r   
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VULCAN  IRON  WORKS 

WILKES-BARRE.  PA..  U.  S.  A. 


■  Manufacturers  of  ■ 


ROTARY  KILNS 

 for  

burning  Portland  Cement 


DRYERS 

for  Marl,  Glay, 
Rock  and  Coal 


Slock  Bins, 
Goal  Bins  and 
Goal  Burning 
Apparatus 


Kilns  and  Dryers 
built  for 


Bonneville  Cement  Co.,  Sieg-fried ,  Pa. 
Lawrence  Cement  Co.  of  Penna  ,  Siegfried,  Pa. 
Dexter  Portland  Cement  Co..  Nazareth.  Pa. 
Lawrenceville  Cement  Co.,  P>ath,  Pa. 
Phoenix  Cement  Co.,  Nazareth,  Pa. 
Whitehall  Portland  Cement  Co.,  Cenienton,  Pa. 
Nazareth  Portland  Cement  Co.,  Nazareth,  Pa. 


Cliicago  Purtland  Cement  Co  ,  Oglesby,  111. 

Wm.  Krause  &  Sons  Cem.  Co.,  Mai'tins  Creek.  N.J. 

Grey  &  Bi  uce  Portland  Cem.  Co..  Owen  Sound,  Ont. 

F.  L.  Smidth  &  Co  ,66  Maiden  Lane,  Nc^w  York. 

Alsen's  Amer.  Port.  Cem.  Works,  West  Camp,  N.  Y. 

Reading  Cement  Co.,  Reading,  Pa. 

Peninsular  Portland  Cement  Co.,  Jackson,  Mich. 


Detroit  Portland  Cement  Co.,  F"enton,  Mich. 
Alma  Portland  Cement  Co.,  Wellston,  O. 
Beaver  Portland  Cement  Co.,  Marlhank,  Ont. 
Pacific  Portland  Cement  Co.,  San  Francisco,  Cal. 
Wabash  Portland  Cement  Co.,  Stroh,  Ind. 
American  Cement  Co.,  Egypt,  Pa. 
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Special  Elevator  Head  Take-Ups. 


Steel  Conveyor  Box  Gate. 


Cement  Boot. 


"Helicoid"  Steel  Conveyor, 

V    \    V  ~\ 

Wrought  Frame  Hanger. 


Steel  Klc'^ator  I^egs, 


WEBSTER  M'F'G  CO.  ^  ^S^mTStT"''' 

MANUFACTURERS  OF 

SPECIAL  ELEVATING  AND  CONVEYING  MACHINERY  FOR  CEMENT  PLANTS 

Also  POWER  TRANSMISSION  MACHINERY,  FRICTION  CLUTCHES,  ETC. 
EASTERN  BRANCH,  38  DEY  ST.,  NEW  YORK,  N.  Y.  1075-1097  W  15th  ST.,  CHICAGO. 
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Cement  Mills  equipped 'i'^nS'cX 

  T     rr       ing  iVlachtnery 

SANDUSKY  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Mills  at  Sau>  iisky  and  Syracuse.  Ind. 
NEWAYGO  PORTLAND  CEMENT  CO..  Newaygo.  Mich. 
MARQUETTE  PORTLAND  CEMENT  CO..  La  Saile.  III. 
CHICAGO  PORTLAND  CEMENT  CO..  La  Salle.  Mi. 

WABASH  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Helmer  and  Stroh.  Ind. 
OMEGA  PORTLAND  CEMENT  CO..  Jonesviiie.  Mich. 
ELK  RAPIDS  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Eli<  Rapids.  Mich. 
CONSOLIDATED  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Milwaukee.  Wis. 
CALUMET  PORTLAND  CEMENT  CO..  Chicago.  Ml. 


Lawrence  Cement  Co.  of  Pen 


Old  Doniinioii  Portland  Cement  Co. 


Portland  Cement  Co. 


Cement  Mills  equipped 


wilh  otJr  Eleva- 
ting and  Convey- 
ing Machinery 


PEERLESS  PORTLAND  CEMENT  CO..  Union  City.  Mich. 
ENGLISH  PLASTER  WORKS.  Oakficlds.  N.  Y. 
MICHIGAN  ALKALI  CO.,  Wyandotte.  Mich. 
PEMBINA  PORTLAND  CEMENT  CO..  Hen-el.  N.  D. 


MARTIN  S  CREEK  PORTLAND  Cf  MENT  CO. 

Martin's  Creek. 


Pa. 


NORTHAMPTON  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Stockeriown.  Pa. 

BUCKHORN  PORTLAND  CEMENT  CO. 

Manheim,  W.  Va. 

VIRGINIA  PORTLAND  CEMENT  CO..  Craigsville.  Va. 

LAWRENCE  CEMENT  CO.  OF  PENNA..  Siegfried.  Pa. 


Webster  Mfg.  Co. 


1075-1097  W  15th  ST. 

CHICAGO 


POWER  TRANSMISSION  MACHINERY 


38  DEY  ST. 

NEW  YORK 
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A  Perfect 
Priming:  Coat 


Dixon's  Silica-Graphite  Paint 


A  Handsome 
Finishing  Coat 


THE  DURABLE  PRESERVATIVE  COATING  FOR 


Steel  Buildings,  Iron  and  Tin  Roofs,  Steel  Smoke  Stacks 

Hundreds  of  Records  covering  its  use  in  different  climates  pro\  e  tfiat  it  covers 
perfectly  more  surface  to  the  gallon,  gives  a  better  appearance,  and  protects 
from  corrosion  longer  than  the  Lead,  Metallic  and  Composition  Paints 


One 

Quality 


An  experience  of  74  years  as  Miners,  Importers 
and  Manufacturers  of  all  forms  of  Graphite, 
qualifies  us  to  select  the  grade  best  suited  for 
a  durable  paint  pigment. 

Investigate  our  claims  and  records. 


Four 
Colors 


The  Original  Graphite  and  Best  Protective  Paint  Made 


ADDRESS  THE 


Joseph  Dixon  Crucible  Co.,  Jersey  City, U.S.  A. 
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The  Stilwell-Bierce  &  Smith-Vaile  Co. 


Leading  Manufacturers  of 

Steam-Power  and 
Electric- Driven  .  . 


PUMPS 


Also  of  the 


Stilwell  feed-water 

Heater 

and  Purifier 


Uses  exhaust  steam, 
heats  the  water  to  the 
highest  possible  tem- 
perature aiid  thoroughly 
eliminates  the  boiler 
scale  incrusting  proper- 
ties. It  has  a  very 
efficient  OIL  CATCHER 
and  the  feed-water  is 
automatically  controlled. 


Main  Office  and  F; 

Dayton,  Ohio, 


ictories 

U.S.A. 


BRANCH  HOUSES 
New  Xqkk,  141  Broadwav 
BoSTciN,  73  Oliv  er  Street' 
Baltimore,  315  Equitable  Building 
New  Orleans.  304  Hennen  Building 
PfriLAD!-:LPin.A.  612  Arch  Street 
Chicaco,  311  Dearborn  Street 
LoMioN,  E.  C-,  97  Queen  Victoria  Street 


WE  ALSO  MANUFACTURE 

AIR  COMPRESSORS,  JET  AND  SURFACE  CONDENSERS,  AIR  PUMPS,  AND  VICTOR 

TURBINE  WATER  WHEELS 
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Buffalo  PRESSURE  Blowers 

For  Cement  Plant  Service 


ARRANGED  FOR  DRIVING  BY  BELT.  ENGINE 
OR  MOTOR 


Buffalo  Steel  Pressure  Blower 
Adjustable  on  Bed 


Buffalo  Steel  Pressure  Blower  with  Engine  and  Adjustable  Bed 


Buffalo 
Forge  Company 

Buffalo.  N.  Y. 


1 68 


The  Reeves" 

Variable 
Speed  Transmission 

is  the  ideal  device  for  regulating  the  speed  of  the  rotary 
kiln  and  coal  feeder. 


HERE  ARE  SOME  OF  THE  MILLS 
NOW  USING  THEM: 

Alsen's  Aniericnn  Portland  Cemetu  Co.,\Ves(  Camp,  N.Y. 

Michigan  Alkali  Co.,  W>'aiidotte,  Mich. 

Beaver  Porllaiid  Cement  Co.,  Maiibatik,  Canada. 

Milburn  Lime  and  Cement  Co.,  Duiiedin.  N.  Z. 

New  Zealand  Portland  Cement  Co.,  Auckland,  N.  Z. 

Clinton  Cement  Co.,  Pittsbnrg,  Pa. 

Wabash  Portland  Cement  Co.,  Stroh,  Ind. 

Lawrence  Cement  Co.,  Siegfried,  Pa. 

Castalia  Portland  Cement  Co.,  Caslalia,  Ohio. 

Alma  Portland  Cement  Co.,  Wellston,  Ohio. 

American  Cement  Co.,  Coplay,  Pa. 

Cliicago  Portland  Cement  Co.,  Chicago,  III. 

Marijuette  Portland  Cement  Co.,  Deer  Park  Glen,  111. 

Reading  Cement  Co.,  Reading,  Pa. 

Bonneville  Cement  Co.,  Siegfried,  Pa. 

Buckhorn  Portland  Cement  Co.,  Row'.esburg,  W.  Va. 

Alpena  Portland  Cement  Co.,  Alpena,  Mich. 

Eronson  Portland  Cement  Co.,  Bronson,  Mich. 

Omega  Portland  Cement  Co.,  Jonesville,  Mich. 

Catskill  Cement  Co.,  Smith's  Landing,  N.  Y. 

Art  Portland  Cement  Co.,  Sandusky,  Ohio. 

Sandusky  Portland  Cement  Co.,  Sandusky,  Ohio. 

Whitehall  Portland  Cement  Co.,  Cementon,  Pa. 

Coplay  Portland  Cement  Co.,  Coplay,  Pa. 

Dexter  Portland  Cement  Co.,  Nazareth,  Pa. 

Phoenix  Cement  Co.,  Nazareth,  Pa. 

Nazareth  Portland  Cement  Co.,  Nazarelh,  Pa. 

Canadian  Portland  Cement  Co.,  Deseronto.  Out. 

Georgian  Bay  Portland  Cement  Co.,  Owen  Sound,  Ont. 

Calumet  Portland  Cement  Co.,  Chicago,  111. 

Wellston  Portland  Cement  Co.,  Wellston,  Ohio. 

Iroquois  Portland  Cement  Co.,  Caledonia.  N.  Y. 

German-American  Portland  Cement  Co.,  LaSalle,  111. 

Peninsular  Portland  Cement  Co.,  Jackson,  Mich. 

The  Lakefield  Portland  Cement  Co.,  Lakefield,  Onl. 


Accurate,  Compact 

Positive,  Durable 


Reeves  Pulley  Co., 

Columbus,  Indiana. 


Sole  Manufacturers 
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HAVE  YOU  INVESTIGATED  THE  ECONOMIES  MADE  POSSIBLE  BY  THE 

JONES  UNDER-FEED  SYSTEM  of  MECHANICAL  STOKING  ? 


LONGITUDINAL  CROSS  SECTION  OF  STOKER  AND  FURNACE  IN  OPERATION. 

WRITE  TO  US  FOR  ILLUSTRHTED  CRTALOQUE  AND  OTHER  INFORMATION  -  WE  CAN  INTEREST  YOU 

THE  UNDER-FEED  STOfER^OMPANY  OF  AMERICA 

539-842  MARQUETTE  BUILDING  CHICAGO 
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Modern,^ 
Cement  Machinery 


For 

Low-Cost 
Production 


TUBE-MILLS  AND  BALL-MILLS 


adapted  for  grinding  clinker  or  raw  materials 
in  the  manufacture  of  Portland  Cement  ^  S 


ROTARY 
KILNS 

We  can  furnish 
rotary  kilns  in 
five  designs  and 
especially  adapt- 
ed for  electrical 
transmission 


We  can  supply  the  entire  equipment 
of  cement  machinery  for  a  modern 
plant  using  either  limestone  or  marl. 


CRUSHERS 

PULVERIZERS 

MIXERS 

DRYERS 

ELEVATORS 

CONVEYORS 

AGITATORS 

PUMPS,  ETC. 


The  Bonnot  Company 

Canton,  Ohio,  U.  S.  A. 
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BRANDS 

Mt.  Savage 
Munro 
Twin  Rtin 


FIRE  BRIGK  MANUFACTURERS 
FURNACE  ENGINEERING 

MAIN  OFFICES,  SUPERIOR  BUILDING 

Cable  Address 
"StowfuIIer"  Cleveland 
ABC  Code 


"Brands" 
National 
Standard 
S.  F.  Co.  W. 
American 
Minor 


ONE  OF  OUR  PLANTS 


w 


E  make  more  specialties  in  FIRE  BRICK  than  any  other  company  in  this  country. 
Most  companies  guarantee  brick  of  one  clay  for  all  purposes.  We  manufacture 
brick  from  different  clays  for  different  purposes. 

WRITE  FOR  CATALOGUE. 


ALUMNITE' 

FIRE  BRIGK 


Most  successful  brick 
used  in  Rotary  kiln  lining 

Full  plans  and  designs 
for  Rotaries  and  improv- 
ed linings  furnished. 

Brick  made  especially 
for  this  work  after  long 
experience 


Sole  Manufacturers 

FACTORIES: 

STRASBURG,  O. 
Capacity  60,000  per  day 

EMPIRE.  O. 
Capacity  40,000  pet  day 

MT.  SAVAGE,  MD. 
Capacity  80,000  pet  day 

MILL  HALL,  Pa. 
Capacity  40,000  per  day 
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INTERIOR  VIEW  OUR  STRUCTURAL  WORKS-CAPACITY  60,000  TONS  PER  ANNUM. 

STEEL  CONSTRUCTION 

BUILDINGS,  CORRUGATED  IRON,  TANKS  AND  PLATE  WORK  OF  ALL  KINDS 

RITER-CONLEY  M'F'G  CO.  giU^BURGH^ 
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CEMENT  WORKS 


CHfllNS-AII  Styles 


ELEVATOR  BUCKETS 

Mallfiible  IroTi  or  Steel 


BARREL  ELEVATORS 


Our  Catalogue 
and  Prices 

AT  YOUR  COMMAND 


ELEVATORS— Any  Capacity 


STANDARD  SPIRAL  CONVEYER 

To  order  of  an\-  yaii^e  of  SLecl 


THE^  ^ 
JEFFREY 
MFG.  CO. 


NEW  YORK 
CHICAGO  DENVER 


•CENTURY"  RUBBER  BELT  CONVEYERS 
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Wheeler  GondenseF  Engineering  Go 


NEW  YORK 


Head  Offices:  J 20- J 22  Liberty  St.,  New  York 


Manufacturers  of 


Wheeler  Surface  Condenser 
Wheeler  Feed  Water  Heater 
Vob  Combined  Condenser  and 
Feed  Water  Heater 
Barnard- Wheeler  Water 
Cooling  Towers 
Forced  and  Natural  Draft  Systems 


New 
Edition 

Catalogfue 
Just 
Out 


Barnard-Wheeler  Water  CoolinE  Tower.  Natural 
Draft  System.    No  power  used.  No 
attention  necessary. 


Particulars 


Wheeler  Feed  Water 
Application  Heater 

Vertical 
Type 
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JOHN  W.  FERGUSON 
Builder  and  General  Contractor 


No.  253  BROADWAY 
NEW  YORK 


GENERAL   CONTRACTOR  FOR 


Alsen*s  American 

Portland  Cement  Works 


Paterson  National  Bank  Building 
Paterson,  N.  J. 


WEST  CAMP,  N.  Y. 


IN  IT 


There  is  Money  in  the  Earth 


HERE  is  money  in  the  earth,  and  there  is 
no  surer  way  of  getting  it  out  than  by 
manufacturing  it  into  Cement. 

This  can  be  most  profitably  done  in  a 
factory  equipped  with  our  superior  Cement-making 
machinery. 

We  manufacture  a  complete  line,  and  our  fifty 
years'  experience  in  the  machinery  business,  backed 
by  able  engineers,  flawless  material  and  faultless 
workmanship,  makes  it  possible  for  us  to  guarantee 
successful  operation. 

Our  line  includes  Rotary  Kilns,  Rotary  Clinker 
Coolers,  Rotary  Dryers,  Grinding  Pans,  Crushers, 
Elevators,  Slurry  Mixing  Machines,  Agitator  Pumps,  Pugmills,  Brick  Machines,  Automatic  Cut- 
off Tables,  Brick  Dryers  and  other  machinery  used  in  the  manufacture  of  Cement.  Write 
for  catalogues  and  further  information.  Correspondence  solicited.  Write  to-day,  to-morrow 
never  comes. 


The  American  Clay- Working  Machinery  Co* 

BUCYRUS,  OHIO,  U.  S.  A. 


New  York  Office,  39  and  41  Cortlandt  St., 
Rooms  10 1  to  106 
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Crushers,  Rotary 
KilnsTBairMilli; 
Tube  Mills,  Rolls 


Allis  =  Chalmers  Co. 

Own  and  operate  the  well  = 
known  plants  of 

The  Edw.  P.  Allis  Co., 

Milwaukee. 
Fraser  &  Chalmers,  Chicago. 
Gates  Iron  Works,  Chicago. 
Dickson  Mfg.  Co.,  Scranton. 


Allis=Chalrners  Co. 


CEMENT 
-MILLS- 

Completely  equipped,  building 
every  piece  of  machinery  in  one 
factory    ^    V    !f«    ^  !(* 


General  Office,  Chicago,  111.,  Home  Ins.  BIdg. 
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A  MODEL  BELT  FOR 
A   MODEL  CEMENT 
PLANT  IS^ 


IT  WILL  ALSO  ASSIST 
OLD  METHODS  AND 
OLD  MACHINERY  TO 
BEST  RESULTS  :  :  :  :  : 


SEND  FOR  PKICH  LIST 
AND  SAMPLES 


CONVEYOR  AND  ELEVATOR 

BELTS 


A  SPECIALTY 


NO  SLIPPING,  NO  BREAKING,  NO  SEPARATING  OF 
CEMENTED  PARTS,  AS  IT  IS  ONE  PIECE  THROUGH- 
OUT, AND  EXCEEDS  ALL  OTHERS  IN  STRENGTH, 
TRACTION  POWER  AND  DURABILITY 


MAIN  BELTING  CO. 

i2ig-i239  Carpenter  St.  55-57  Market  St.       120  Pearl  St.       40  Pearl  St. 
Philadelphia  Chicajjo  Boston  Buffalo 

.  U   S.  A.  —  
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270,062,  dated  August  i8q 
itain,  No.  1,999.597,  d^^ied  Aiif;us 
itciin.  No.  15,296,  dated  Noveinbc 
3-  43,497,  dated  August  31,  , 
\o.  60,048,000,  dated  May  17,  V 
t  -M.  1897. 
31,  1^97- 


t  31,  1897. 
■r  3,  iqoo. 


PATENTS 

No.  544,336,  dated  Aujjust  13,  1895, 
No.  589,236,  dated  Au^,'ust  31,  1897. 

"     590,748,  dated  Sep- 
'J7. 

15,  dated  May 

1, 634, dated 
August  31,  1897. 
No.  6j6,2co,  dated  Marc 

27,  1900. 
No.  646,249,  dated  Marc 
,  1900. 

646  278,  dated  M; 
I  1900, 


The  Williams  Crushers  and  Pulverizers 

==Are  used  for  reducing  all  raw  materials  In  Cement  Plants^  = 

Coal  Crushers  Shd..le  Crushers  Coal  Pulverizers 

Cl&y  Pulverizers         Limestone  Pulverizers    Cement  Rock  Pulverizers 

Hot  Clinker  Crushers  Cold  Clinker  Crushers    Hydraulic  Cement  Finishers 

and  for  &M  raw  materials  entering  into  the  composition  of  Portland  Cement,  more  economical  per 
horse  power  expended  and  wear  and  tear  than  any  machine  on  the  market     ^    ^    ^    ^    V    V  V 

The  Williams  Patent  Crusher  and  Pulverizer 

Company     ^    ^    ^     St.  Louis,  Mo.,  U.  S.  A. 
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"fhe  Hunt  Noiseless  Gravity  Conveyor 
cflri'ies  bulk  material  in  any  direction, 
without  shock,  breakage  or  violence. 
Specially  adapted  for  transportation  of 
Cement.    Buckets  of  various  capacities. 


HI 


Engineers 
Designers  and 
Manufacturers 
of  Machinery 


Cable  Railway — Cars  Dump  Antomaticaily 


G.  W.  HUNT  COMPANY 

GASTLETON  AVENUE.    WEST  NEW  BRIGHTON,    NEW  YORK  CITY 

For  Rapid  and 
Economical 
Handling  of 
Cement 

and  other  heavy  or 
bulky  materials 


Narrow  Gauge  (21^  in.)  Railway  Tip  Car 


Steel  Cement  Tub 


iSl 


Established  iSOt 


Incorporated  i88g 


Annual  Capacity,  100,000,000 


Reese-Hammond  Pire  Brick  Co 

High  Grade  Fire  Brick  Manufacturers 


Seven  Works  in  Two  States 
Located  on  Three  Competing 


Trunk  Lines 


Voar  Trade  is 
Desired 


Best  Material  Obtainable 
Higliest  Standard  Attainable 
Most  Modern  Equipment  :  : 
Unequalled  Facilities  :  :  :  : 


Correspondence 
Solicited 


Special  Brick  for  Rotary  Cement  Kilns 


Made  from  Highly  Aluminous  Clays  from 
the  richest  Fire  Clay  Deposits  in  America 


Address  . 


Reese- Hammond  Fire  Brick  Co.,  Bolivar,  Pa. 
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Worthington  Central  Condenser,  Capacity  3000  H.  P. 

Used  at  Alseii's  American  Poitland  Cement  Works, 
West  Camp,  New  York. 


HENRY  R.  WORTHINGTON 

120  Liberty  Street,  New  York,  U.  S.  A. 

BOSTON 
54  Oliver  Street 
PHILADELPHIA 
724  Arch  Street 
CHICAGO 
513  Rookery 
ST.  LOUIS 
317  North  Ninth  Street 

CLEVELAND 
n  South  Water  Street 

CINCINNATI 
Pearl  and  Plum  Streets 
DETROIT 
Majestic  Building 

ATLANTA 
Equitable  Building' 
NEW  ORLEANS 
339  Carondelet  Street 
PITTSBURG 
317  Third  Avenue 
SAN  FRANCISCO 

Mills  Building 
HONOLULU,  H.  I. 
WORTHINGTON 
PUMPING  ENGINE  CO. 
London 

HYDRAULIC  WORKS 
Brooklyn,  N.  Y.  and 
Elizabethport.  N.  J. 

Establisliwl  1S45 

Condensers 

Jet 

Surface 
Self-Cooling 
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SHAFTING 

THE 

Hill  Clutch  Company 

CLEVELAND,  OHIO,  U.  S.  A. 


SECTIONAL  VIEW  OF 
FRICTION  CLUTCH  CUT-OFF 
COUPLING  AND  STAN- 
DARD CLUTCH 


FRICTION 
CLUTCH  CUT- 
OFF COUPLINGS 


Power  Transmission 

Machinery 
CEMENT  MILL  WORK 

A  SPECIALTY 


DROP  HANGER. 
WITH  BALL  AND  SOCKET 
COLLAR  OILING 
BEARING 


COLLAR 

OILING 

BEARINGS 


FRICTION  CLUTCH  PULLEYS 

PLAIN  CASTTRON 
PULLEYS 

ROPE  SHEAVES,  GEARS,  ETC. 


FOR 

FLOOR  STANDS  AND  HANGERS 

Can  be  made 

DUST  PROOF 

when  so  ordered 


PLATE  COUPLING 


CATALOGUE  UPON  APPLICATION 


CARLIN'S 


PATENT 


Dry  Grinding  Pan 


Especially  adapted  for  grinding 
Qannister  Iron  Ore,  Fire  Clay, 
Cement,  Lime,  or  any  Hard  or 
Refractory  Material  ^^=^zi=: 


This  is  tile  HEAViEST,  STRONQEST  and  MOST  DURABLE  Qrinding 
Pan  on  tlie  marliet,  STEEL  and  IRON  being  used 
entirely  in  its  construction 


Our  Automatic  Sifting  Sys- 
tem in  connection  with  our 
Dry  Pan  is  the  greatest 
labor   saver  of    the  times 


Thomas  Carlin's  Sons 
Company 

ALLEGHENY,  PA. 
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"■'4    '  '  '  'M 


The  Ironton 
Fire  Brick  Co.  's 
Flint  Clays 

Carter  County, 
Ken  i  ucky 


IRONTON  CROWN. 


Silica  4o.So'/f 

Aliiniina  4g.oo'/c 


Silica  40-30% 

Alumina..   45-oo^ 


Silica  43-05% 

Alumina  44.60% 


The  nliove  aiialvses  of  our  clavs  from  our  own  mines  in  Carter 
Coutilv,  Kv.,  warrant  us  in  saving'lo  tlie  trade  our  various  grades  of 
Brick  are  unexcelled  for  high  heats  and  abrasion.  Being  exception- 
ally higli  in  alumina,  they  are  especially  adapted  to  withstaml  the 
chemical  action  of  Lime  in  Blast  Furnaces.  Cement  and  Lime  Kilns. 
If  in  the  market  for  a  fine  brick  at  a  low  price,  ask  iis  for  quotations. 


Fire  Brick 


THE  IRONTON  FIRE  BRICK  CO.,  Ironton,  Ohio. 
On  ners  of  The  Ironton  Fire  Brick  Worlds  and  The  Enterprise  Works,  Enterprise,  Ky. 
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Belmont  Iron  Works 


PHILADELPHIA,  PA. 


Ornamental,  Structural 
and  Cast 


Iron  and  Steel 

of  every  description 


A  large  stock  of 


Beams 
Channels 
Angles  and 
Plates 


always  on  hand 


COLUMNS 

GIRDERS 

TRUSSES 


LOADING    FIVE-CAR   SHIPMENT  OF  STEEL  BINS   FOR  THE 
ALSEN    AMERICAN    PORTLAND  CEMENT  WORKS 


TANKS 

SHEET-IRON  BINS 

STAIRS,  RAILINGS,  ETC.,  ETC. 


Orders  For  Quick  Shipment 
A  Specialty 
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(Bcdlintic-flDareball  (lonetructton  Co. 

IDesioners,  nflanufactuvers  anb  lEvectors 

of 

structural  Steel 

for 

BribGCS,  Biulbint38,  turntables,  Btc. 

©ffices 

Pittsburg  135  Broabwa^,  mew  l^orh  Citi?  pottsto\x)n 

Morl^s 

Pittsburg,  pa.     pottstown,  pa. 

■Mcite  for  Bsttmates 


iS8 


Robins  Belt  Conveyors 

ylre  «sec/  /or  handling 

RAW  STONE.  CLINKER,  FINISHED  CEMENT 
AND  COAL 

in  the  most  modern  mills 

Send  for 
New  Illustrated  Catalogue 
]ust  Issued 


THESE  PHOTOGRAPHS 

illustrate  the  use  of  the  svsleni 
at  the  new  plant  of  the  Alpha 
Portland  Cement  Company. 


ROBINS  CONVEYING 

Park  Row  Bldg.         BELT   CO.  NEW  YORK 
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Established  i860 


Annual  Capacity,  12,000,000 


Fredericks,  Munro  &  Co. 

FARBANDSVILLE.  PA..  U.  S.  A. 

=   Manufacturers  of  Higli  Grade   = 


FIRE  CLAY  BRICK 


OF  EVERY  DESCniPTION 


Office  and  Works  : 

Farrandsville 

Clinton  Co.,  Fa.,  U.  S.  A. 


STANDARD  AND  DIFFICULT 
SHAPES  A  SPECIALTY. 

ALUMINA    AND    SILICA  BRANDS 

"Acme  and  Eureka" 


Fire  Brick  work  for  the  construction 
and  renewal  of  cement  plants  solicited 

We  are  prepared  to  furnish  promptly 
all  sizes  of  special  rotary  linings,  etc. 
from  alumina  clays. 
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m  Railway 
Materials 

FOR 

Cement  Works 
Brick  Yards,  ^ 


Such  as  PORTABLE  and  PERMA- 
NENT TRACKS.  SWITCHES.  TURN- 
TABLES. WHEELS,  cti  . 
p  A  PC    OF  EVERY  DESCRIP- 
TION.  etc. 


P'uriiislied  antl  Manufactured  bv 

linilur  Koniiel 

llo7^l,V,,  NEW  YORK  CITY 

Rstablished  over  -0  years 


8®"Large  stock  of  Light  Rails. 
Portable  Track.  Switches. 
Frogs.  Wheels.  Axles.  Gars 
always  on  hand  for  prompt 
delivery        s*   s«   s«  *« 


make  a  specialty  of  planning,  constructing',  building, 
equipping  and  supplying 

ELECTRIC  RAILWAYS  FOR  FACTORIES 

Over  30  Cuilt  during  the  last  few  years 
Write  for  particulars.  Highe.st  references. 


CATALOGUES  AND   ESTIMATES  WILL  BE  SENT  AT  ANY  TIME   UPON  APPLICATION 


ORGANIZED  1865 


TIPPETT  &  WOOD 


I  INCORPORATED   1891  | 

Phillipsburg,  N.  J. 
U.  S. 


General  Workers  in 


Wrought  Iron 
and  Steel 


CORRESPONDENCE  IN  REFERENCE  TO 

Work  required  in  Cement  Plants 
Water  Works 
Blast  Furnaces.  Gas  Works 
Mills  and  Factories 

SOLICITED 


SPECIALTIES— 

Standpipes.  Water  Towers,  Stacks 
Tanks,  Trusses 
Domes,  Steeples,  Bins,  Kilns 
Forgings 
Smith  and  Riveted  Work 


192 


Krupp  Ball  Mills    Grit  Mills 


The  Best  Machi- 
nery for  Grinding 
Portland  Cement 
Clinl<er  and  Raw 
Materials  for 
Making  Same, 
Coal,    Ores,  etc. 


THOMAS  PROSSER  &  SON 


15  Gold  Street,  New  York 


Old  Colony  Bldg.,  Chicago,  III. 
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Plan  of  Tube 
Geared  Directly  to 
Motor  

we  design  Special  Apparatus  for 
tl^e  l^eculiar  Requirements  in 
Cement  Worl'.s. 


Plan  eines  Rohren  Muhl- 
vvcrl«  deren  GelrieDe  direl^t 
niit  dem  Motor  vertxinden 
isL  

\X'ir  entvverfen  l^icine  spezieiler 
Appcirate  flir  die  besonderen 
Anforderungen  die  in  Cement 
raPi'iken  erforderlicti  sind. 


Plan  du  iiTOUlin  t\  tuvan 
engrene  dlrectement  avec 
lo  nioteiii'  

Nous  construlsons  des  appareils 
spcciaux  repondant  aux  exi- 
gences particulieres  des  usines 
a  ciment. 


D'Olier  Engineering  Co, 


Philadelphia,  Penna.,  U.  S.  A. 
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D'Olier 
En 


Philadelphia,  Penna 
U.  S.  A. 


Electrical  "fraiis- 
mission  of 
Power  in  Cement 
Plants  a 
Specialty 


Wir  machen  eine 
Spezialit.-it  von 
elektrisclien 
Transmissionen 
fiir  Kraft  bei 
Cementfabrikeii 


Specialite  de 
transmission  de 
force  electrique 
dans  les  fabriques 
de  ciment 


Mechanical  and  Electrical  Engineers 
Expert  and  Consultation  Work 


ineerin 
Company 
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SKYLIGHTS  AND  STRUCTURES  OF 
IRON  AND  GLASS 


Metal  Window  Frames  and  Sash 


].  S.  Thorn 

Co. 

Architectural 

SHEET  METAL 

WORKS 

I22J-I2JJ  Callowhill 

Street 

PHILADELPHIA 

TELEPHONE 

Manufacturers  of 
COPPER  AND  GALVANIZED  IRON 


METAL  CEILINGS  AND  METAL  BUILDING  SPECIALTIES 
of  Every  Description 


Building  Trimmings 
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WILLIAIVISOIM  BUILOIIMG 

CLEIVEILAND,    OHIO,      -  - 
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THE  BEST 

DREDGES 

for  land  or  water,  digging  marl  at 
any  depth,  have  been  designed  and 
built  by  us.  Also  revolving  and 
traveling  derricks,  locomotive 
cr.-Mi^s,  etc.,  for  quarries    *  * 

BUILDERS  OF 

KG 

CONCRETE 
MIXERS 

used  on  all  the  largest  t'lOvernnient 
and  Municipal  Work,  by  the  largest 
contractors  in  the  United  States 
and  Canada    -:t    *    *    *    »    *  * 

YARD  CRANES  and 
TRAVELING  CRANES 

of  all  types,  for  loading  and  han- 
dling  material     *         i;    it    «  * 


U.  S.  A. 


THE  S.  HOWES  COMPANY 
AUTOMATIC  FRICTION 
DRIVE  CEMENT  PACKER 


THE   FASTEST  AND  STRONGEST 
.....     ....    .CEMENT    PACKER    BUII.T,  CON- 

.  ^  •  •  .'  '  "-f  AiNl'NG  NUMEROUS  L.^TE  IM- 
.   .  ,    ,       .  .  .  ;  ;iawVEMENTS    :     :     GEARS  ARE 

covered  with  dust-proof 
CASE  :  :  more  of  our  packers 
in  operation  than  all 
others  combined   :   :   :  :  : 


THE  S.  HOWES  COMPANY 
::  ::  "EUREKA  WORKS,"  ::  :: 
SILVERCREEK,  NEW  YORK 
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Crocker=Wheeler  Company 

MANUFACTURERS  AND  ELECTRICAL  ENGINEERS 


Generators 

Our  large  output  permits  the 
use  of  the  best  materials  and 
latest  processes.  This  enables 
us  to  place  a  superior  product 


Motors 

on  the  marl<et,  and  we  guaran- 
tee its  satisfactory  operation. 
Motors  and  Generators  of  all 
sizes,  voltages  and  capacities. 


BRANCH  OFFICES  AND  REPRESENTATIVES  IN  ALL  PRINCIPAL  CITIES 

Main  Office  and  Works— AMPERE,  N.  J.,  U.  S.  A. 
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Atlas  Engines  in  Cement  Mills 


HEAVY  DUTY  CORLISS  ENGINES. 

Atlas  Engines  liave  proven  such  favorites  in  cement 
plants  that  we  are  now  building  Heavy  Duty  Corliss 
Engines,  designed  with  special  reference  to  the  require- 
ments of  cement  manufacture.  While  the  working  parts 
are  readily  accessible,  thev  are  so  enclosed  as  to  be 
practically  dust-proof.  The  new  engine  has  all  the  well- 
known  ,\tlas  qualities,  simplicity,  durability,  strength 
and  economv. 


ATLAS  BOILERS 

"We  build  all  types  of  Boilers,  but  only  one  kind  - 
THE  BEST. 

Like  Atlas  Engines,  Atlas  Boilers  are  made  from  the 
best  of  materials,  with  honest  workmanship  from  start 
to  finish. 


Atlas  Automatic  Side-Crank. 

ATLAS  SLIDE-VALVE  ENGINES. 

Staple  as  wlieat,  cotton  or  corn.    Always  ready  to  do 
more  than  their  share. 

For  the  small  engines  used  about  the  cement  mills,  no 
better  is  made. 


BOX  702.  ^^^ai(a<^2^a/^^'^f^<^. 

SELLING  AGENCIES  IN  EVERY  PART  OF  THE  WORLD. 
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FAIRBANKS  VALVES 

THE  FfliRBflMS  GOIVlPflliY 


New  York 

Albany 

Baltimore 

Boston 

Buffalo 


kt  "  ■  > .   • ' 

"4. 


Philadelphia 
Pittsburgh 
New  Orleans 
Montreal,  Canada 
London,  England 


203 


Aalborg  Portland  Cement  Fabrik  A.  S  See  page  42 

Alma  (The)  Portland  Cement  Co  See  page  44 

Alsen's  American  Portland  Cement  Works,  .     See  page  52 

Beaver  (The)  (Canadian)  Portland  Cement  Co.,  Ltd.,     .  See  page  74 

Clinton  Cement  Co.,   See  page  82 

Detroit  Portland  Cement  Co.,  See  page  86 


Lawrence  (The)  Cement  Cj.  of 
Michigan  Alkali  Co., 
Milburn  Lime  and  Cement  Co., 
Portland  Cement  Co.  of  Utah, 
Wabash  Portland  Cement  Co., 


See  page  96 
See  page  1 10 
See  page  120 
See  page  137 
See  page  128 


And  numerous  other  Cement  Factories  and  Industrial  Works 
are  grinding  with  —   -  - — — 


MANUFACTURED  BY 


F.  L.  SMIDTH  &  CO.,  ENGINEERS 


Copenhagen : 
Vestergade  29 


66  Maiden  Lane,  Corner  William  Street 
New  York  City 


London: 
Palace  Chambers 
9  Bridge  St.,  S.  W. 
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commercialism 

inance  of  commercial  pursuits 
age,  a  nation,  or  a  community. 
!0-mer'shal-i),  adv.  In  a  com- 
;  as  regards  commerce ;  from 
m's  point  of  view :  as,  an  arti- 
valueless;  copyright  commer- 

o-mer'shiat),  v.  i.  [<  ML.  cam- 
commerciare,  iiave  commerce : 
To  liave  commercial  or  so- 
assoeiate.  G.  Cheyne.  [Rare.] 
Sc.  cummer,  Icimmcr,  q.  v. ;  < 
ip,  a  godmottier,  =  Pr.  co- 
nadrc  =  It.  comare,  <  ML. 
<  L.  COVI-,  witli,  +  mater 
moflier.']   A  gossip ;  a 


i. ;  pret.  and  pp. 
q.    [<  L.  commi- 
'i-,  together,  + 
To  migrate, 
move  in  a 
other  for 

u.  com- 
Uus: 
espe- 


From  the  Century  Dictionary 

1129 

comminute  (Icom'i-niit),  v.  t. ;  pret.  and  pp.  com- 
minuted, ppr.  comminuting.  [<  L.  comminutus, 
pp.  of  comminuere  (>  It.  comminulre  =  Pr.  Pg. 
comminuir  =  F.  comminuer),  make  small,  hreali 
into  pieces,  <  com-  (intensive)  +  minuere,  pp. 
minutus,  make  small:  see  minute,  minish,  di- 
minish.'^ To  make  small  or  fine ;  reduce  to  mi- 
nute particles  or  to  a  fine  powder  by  brealdng, 
pounding,  braying,  rasping,  or  grinding;  pul- 
verize; triturate;  levigate. 

[Their  teeth]  seem  entirely  designed  for  gathering  and 
comminuting  their  simple  food. 

Gotdsmith,  Int.  to  Erooltes's  Nat.  Hist. 
Finely  comminuted  particles  of  shells  and  coral. 

Darwin,  Coral  Reefs,  p.  3& 
Those  [fishes]  that  form  this  genus  .  .  .  feed  chiefly  on 
shell-fish,  which  they  cmmninute  with  their  teeth  before 
they  swallow  them.  Pennant,  Brit.  Zobl.,  The  Gilt  Head, 
comminnte  (kom'i-niit),  a.    [<  L.  comminutus, 
pp.:  see  the  verb.]    Divided  into  small  parts ; 
comminuted — Comminute  fracture,  in  sury.,  frac- 
ture of  a  bone  into  more  than  two  pieces, 
comminution  (kom-i-nu'shon),  n.    [=  F.  com- 
minution, <  L.  as  if  *comminutio(n-),  <  commi- 
nueresee  comminute,  V.']    1.  The  act  of  com- 
minuting or  reducing  to  fine  particles  or  to  a 
powder;  pulverization. 

[It]  is  only  wrought  together,  and  fixed  by  sudden  inter- 
mixture and  comminution. 

Bacon,  Physical  Fables,  xi.,  Expl. 
2.  In  surg.,  a  comminute  fracture.— 3t.  At- 
tenuation or  diminution  by  small  abstractions. 
Commiphora  (ko-mif'o-ra),  n.   [NL.,  <  Gr.  k6ii- 
+  -(popoc,  <  ipepciv  =  E.  bear^.']  A  go 


commissary-co 

We  must  repeat  the  often  reper 
worthy  a  religious  man  to  viev 
with  alarm  or  aversion  ;  or  wi^ 
gret,  and  hope,  and  brother 

He  had  cornm 
In  his  deceas 

2.  An  expression 
send  you  my  co 
compassion,  etc.  (se 
concern. 

commiserative 

miserativo;  a 
sionate.  Bp 
commiserati' 

a  compassio 
Sir  T.  Overbi 

commiserat 

miserador 
+  -or.]  C 
who  has 
commiss) 

sarialc; 
commis 

commis 

kommis 
missari 

=  Pg. 

*cnmv 
see  r 
par^ 


Xh^^    r^Ammim  if^r*  latest  and  highest  development 

I  lie    V^UI/n/[IIIULCI         in  slow-speed  orinders  : 


MANUFACTURED  BY 


COPENHAGEN 

VESTERGADE  29 


F.  L  SMIDTH  L  CO.,  Engineers 

66  MAIDEN  LANE,  NEW  YORK  CITY 


LONDON 

PALACE  CHAMBERS 
9   BRIDGE   ST  ,  S.  W. 
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 Bi:iI.DERS  OF  ALL  TYPES  AND  SIZES       WORKS  ESTABLISHED  1833   

^  J\W%m      ■  O  <^  fk.1         I  Ikl         O  MAKE  A  SPECIALTY  OF  FURNISHING  ESTIMATES,  SPECIFI- 

f^lllcl  ■llllllnil'^  CATIONS    AND   PLANS    FOR    COMPLETE   STEAM  PLANTS. 

\^\J|\Li^kJ  LIlvllllLkJ  CORRESPONDENCE  SOLICITED     ^  --^-^-^  = 


...v.,.o,„„    THE  C.  &  G.  COOPER  CO.    »«■ -o.-.. 

„  411  Weld  Bldg 

1033  Havemeyer  Bldg.  ^-j-  VERNON,  OHIO,  U.  S.  A. 
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